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Primd feladet: M ax (c' x)

AXEDb
X3 0 Optimalis megoldas: x*, OF

Dudl feladat:  Min (b'y)

y? o0 Optimdis megoldés: y*, OF*
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Er zé&kenységvizsgalati eredmények:

» Célfliggvény egytitthatok (OFC) érvényességi tartomanya
* Arnyékar
« Arnyékér érvényességi tartomanya
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Additional L P problemsfor sensitivity analysis
Maximalis csokkenés Maximalis novekedés
Cédfuggvény egyiitthatok ATy3c- ge ATys c+g e
érzékenységvizsgdlata . N N o L,
(OFC) Dy=0F-gx (3| b'y=OF +gx 4
g30 g 30 -
Max (g,); Max (g;);

Optimélis megoldas: yi~

Optimalis megoldés: y;*

Bal oldali érnyékéar
érzékenységvizsgélata
(86<0)
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AxE£Db+de; - x;g
c'x=OF - x;y]
X; %0
Max(x;)

Optimélis megoldas: ng~
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¢ x=OF" +x,y;
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Optimdis megoldés: n&*
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Jobb oldali érnyékér
érzékenységvizsgélata
(5>0)
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A cdfliggvény egyltthatok (OFC) érzékenysegvizsgal ati szamitasanak

megval 6sitasa -
AxEb
Axtb
max (¢’ x)
x30
ATy3 c+y,
extended —_— = Yy c+v&
DUAL DTy —OF +, ){
Min v, Max y;
Y<0 720

Vatozdk szama: |
Megoldandé L P feladatok szama: 21
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Jobb oldali paraméter ek (RHS) ér zékenységvizsgal ati szamitasanak

megval 6sitasa
perturbed PRIMAL perturbed PRIMAL Ax£b+d =)
5<0 550 _— = .
max (C x)

Korlatok szama: J
Megoldandé L P feladatok szama: 6J
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A mintafdladat OFC érzékenységvizsgalati eredménye

3500 7x20F
M (@0 + 200 oo ]\
RL % + % £ 1200 5| N\
R2  5x + 2% £ 4200 0 L MM\ Maxt
Maxl — x £ 600 gl R N\
Max2: % £ ¥ F&
MinlL X 3200 g | )
Min2: X, 3 100 0 N e -~
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
i Eredeti LINGO POM-QM Javasolt médszer
érték | cstkkenés novekedés| csokkenés novekedés| i vit
P1 900 400 0 700 o0 700 o0
P2 200 200 160 200 700 200 700
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A mintafdadat RHS ér zékenysagvizsgalati eredménye

3500 7x20F
M oo+ 200 o N
RL % + % £ 1200 5| N\
R2 5x + 2% £ 4200 0 L MM\ Maxt
Maxl — x £ 600 gl R N\
Max2: % £ ¥ F&
MinlL X 3200 g | )
Min2: X, 3 100 0 ‘ N ‘ : ‘Mmz -~
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
: Eredeti LINGO POM-QM
J érték | SP [ csokkenés novekedés| SP | csikkenés novekedés
R1 1200 0 0 0 200 500 0
R2 4200] 100 1000 0 0 0 0
Max1 600] 400 0 200 700 400 0
Max2 10000 0 9400 0 0 9400 0
Minl 200 0 400 o0 0 400 0
Min2 100 0 500 0 0 600 0
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Az RHS paraméterek Az RHS paraméterek
j Eredeti | v, () csikkenése v nivekedése
értek ng- ng’ P& pg’
R1 1200 200 500 0 0 0 0
R2 4200 100 1000 0 0 0 00
Max1 600 700 400 0 400 0 200
Max2 10000 0 9400 0 - - -
Minl 200 0 400 0 - - -
Min2 100 0 500 0 - - -
. Eredeti LINGO POM-QM
J érték | SP [ csikkenés novekedés| SP_|csokkenés novekedés
R1 1200 0 0 o0 200 500 0
R2 4200 100 1000 0 0 0 o0
Max1 600] 400 0 200 700 400 0
Max2 10000 0 9400 0 0 9400 0
Minl 200 0 400 0 0 400 0
Min2 100 0 500 0 0 600 0
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e Max [(200x | + 200x,)
= e | R % v % £ 1200
1500 R2: 5% + 2% £ 4200
Max2: X £ ¥
500 Minl: X, 3200
e " Min2: x, ¥ 100
RHS paraméterek RHS paraméterek
j Eredeti | y; () csokkenése v novekedése
érték ngj_ ng’ P& P
R1 1200 200 900 600 0 -
R2 4200 0 1200 ] 0
Max1 600 0 400 ] 0
Max2 10000 0 9400 ] -
Minl 200 0 400 ]
Min2 100 0 500 ®©
. Eredeti LINGO POM-QM
! érték SP | cstkkenés novekedés| SP | csokkenés novekedés
R1 1200 200 0 600 200 0 600
R2 4200 0 1200 0 0 1200 0
Max1 600 0 0 ®© 0 0 ®©
Max2 10000 0 9400 ®© 0 9400 ®©
Minl 200 0 400 ®© 0 400 ®©
Min2 100 0 500 ) 0 500 )
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Termeléster vezési feladat
(Nahmias, S., 1993, Production and Operations Analysis. Irwin.)

- egy termék igénye 6 hénapraismert (D,)
* az igényt maradéktalanul ki kell e égiteni
* agyarthatd mennyiséget a | étszam hatérozza meg (K)
* egy munkés felvételi koltsége h,
* egy munkés elbocsétasi koltségef,
* egy darab termék havi térolas koltsége i,
sacé atdjesfelvételi elbocsitas és készlettartas koltségek minimalizalasa
* peremfeltételek: 300 6 indulé munkas
500 db indul 6 készl et
600 db z&ré készlet
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A feladat L P modellje

. &8 $ $. U
Mméahth'*'a ftFt+a|t|t|j

et=1 t=1 t=1 u
W -W_,-H +F =0 t=1..6

P-1,+l_,=D, t=1..6
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Hoénap Paraméterek A primal feladat optimdis megoldasa
0] Nt Dy he fe it Hi Ft W, It P
December 0 0 O 0O O 0.00 0.00 300.00 500.00 0.00
Januér 20 1280, 50 100 8 0.00 33.84 266.16 0.00  780.00
Februgr | 24 552| 50 100 8| 000 000 26616 38400 936.00
Marcius 18 900, 50 100 8 0.00 0.00 266.16 186.00 702.00
Aprilis 26 1200, 50 100 8 0.00 0.00 266.16 0.00 1014.00
Méjus 22 20000 50 100 8| 471.63 0.00 737.78 378.38 2378.38
Janius 15 1400, 50 100 8 0.00 0.00 737.78 600.00 1621.62
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OFC érzékenységvi zsgalati eredmények:
Eredetil LINGO szoftver Javasolt modszer
Valtozd| OFC Erték | csokkenés novekedés vi_ vi*

Hy 50 150.00 o 150.00 o

Ho 50 79.14 © 9751 ©

Hs 50 22.24 o 34.13 0

Ha 50 0.67 o 7.70 -0

Hs 50 150.00 0.96 150.00 452

He 50 19.27 el 19.27 el

F1 100 229 23.76 150.00 23.76

Fa 100 70.86 o 70.86 o

Fs 100 127.75 o 127.75 o

Fa 100 149.32 o 149.32 o

Fs 100 150.00 o 150.00 o

Fs 100 130.73 0 130.73 el

Wy 0 2376 2.29 23.76 -0

W, 0 2376 229 23.76 72.63

W 0 2376 229 23.76 72.63

W, 0 0.96 211.94 7.70 21194

Ws 0 322.46 9.99 322.46 9.99

Ws 0 3242 9.99 3242 9.99

[E% 8 811 0.78 811 ©

I> 8 3.69 0.35 3.69 20.65

I3 8 262 0.25 262 11.80

la 8 184 o 184 o

Is 8 455 14.75 455 14.75

Py 0 811 0.78 811 ©

P> 0 6.76 0.65 6.76 20.65

Ps 0 9.01 0.87 9.01 27.54

Ps 0 202 55.63 202 55.63

Ps 0 100.03 310 100.03 310

Pes 0 14.75 455 14.75 455
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RHS érzékenységvi zsgalati eredmények:

Korlat Ered’eti’ LINGO softver _ JavasoIE madszer . _ ;
RHS érték Yi csokkenés novekedés| i (Vi) ng ngj Yi pg pgj
Létszam 1 0 100.00 33.84 ] 100.00 32.84 o - - -
Létszédm 2 0 47.50 0.00 166.19 29.14 42.80 1.00 47.51 1.00 165.19
Létszdm 3 0 -15.86 0.00 215.43 -27.75 66.69 100, -15.87 1.00 21443
Létszam 4 0 -42.30 0.00 276.98 -49.32 113.55 1.00f -42.30 1.00 275.99
Létszdm 5 0 -50.00 o 471.63 -50.00 o 472.63 - - -
Létszédm 6 0 -30.73 1240.82 289.52 -30.73 1239.82 290.52 - - -
Igény 1 1280 -17.91 0.00 99.19 -24.18 3431.00 1.00f -17.91 1.00 98.19
Igény 2 552 -18.02 2557.00 0.00 -18.02 2556.00 100, -16.18 1.00 43542
Igény 3 900 -10.02 2557.00 0.00 -10.02 2556.00 1.00 -8.18 1.00 43542
Igény 4 1200 -2.02 2557.00 0.00 -2.02 2556.00 1.00 -0.18 1.00 43542
Igény 5 2000 598 2557.00 933.33 5.98 2556.00 934.33 - - -
Igény 6 1400 13.98 636.36 el 13.98 635.36 el - - -
Termelés1 0 1791 99.19 0.00 17.91 98.19 1.00 24.18 1.00 3431.00
Termelés2 0 18.02 0.00 2557.00 16.18 435.42 1.00 18.02 1.00 2556.00
Termelés3 0 10.02 0.00 2557.00 8.18 435.42 1.00 10.02 1.00 2556.00
Termelés4 0 202 0.00 2557.00 0.18 435.42 1.00 2.02 1.00 2556.00
Termelés5 0 -5.98 933.33 2557.00 -5.98 932.33 2558.00 - - -
Termelés6 0 -13.98 272727 636.36 -13.98 2726.27 637.36 - - -
W feltétel 300 100.00 o 33.85 100.00 o 34.84 - - -
lo feltétel 500 1791 3432.00 0.00 17.91 3431.00 1.00 24.18 1.00 98.19
lg feltétel 600 21.98 ®© 600.00 21.98 ®© 601.00 - - -
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L étszam egyenletek:

\Nt'VVt-l' Ht+Ft =0zx1

W =W, +H - R+l

t

t=

1.6
1..6

Korlat Eredlail LINGO szoftver Javasolt mészer
RHS érték Vi csokkenés  novekedés | y; (y) ng ng* i P& pg;
Létszam 1 0 100.00 33.84 o 100.00 32.84 o - - -
Létszdm 2 0 47.50 0.00 166.19 29.14 42.80 1.00 47.51 1.00 165.19
Létszdm 3 0 -15.86 0.00 215.43 -27.75 66.69 1.00{ -15.87 1.00 214.43
Létszdm 4 0 -42.30 0.00 276.98 -49.32 113.55 1.00{ -42.30 1.00 275.99
Létszdm 5 0 -50.00 o 471.63 -50.00 o 472.63 - - -
Lészdm 6 0 -30.73 1240.82 289.52 -30.73 1239.82 290.52 - - -
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I gény egyenletek:

P-1+1_,=D+1 t=1..6
t t t-1 t !
Korlét Eredeti LINGO szoftver Javasolt médszer
RHS érték Vi csokkenés novekedés| v (y) ng~ ng" v pg- &

Igény 1 1280 -17.91 0.00 99.19 -24.18 3431.00 1.00| -1791 1.00 98.19
Igény 2 552 -18.02 2557.00 0.00 -18.02 2556.00 1.00| -16.18 1.00 435.42
Igény 3 900 -10.02 2557.00 0.00 -10.02 2556.00 1.00 -8.18 1.00 435.42
Igény 4 1200 -2.02 2557.00 0.00 -2.02 2556.00 1.00 -0.18 1.00 435.42
Igény 5 2000 5.98 2557.00 933.33 5.98 2556.00 934.33 - - -
1gény 6 1400 13.98 636.36 o 13.98 635.36 o - - -
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Termeés egyenletek:

P- KnW =0+1

R = KnW, £1

t

1..6
1..6

Korlat Eredletil LINGO szoftver Javasolt médszer
RHS érték Vi csokkenés  novekedés |y () ng~ ng* v P~ pg*
Termelés 1 0 17.91 99.19 0.00 17.91 98.19 1.00 24.18 1.00 3431.00
Termelés 2 0 18.02 0.00 2557.00 16.18 435.42 1.00 18.02 1.00 2556.00
Termelés 3 0 10.02 0.00 2557.00 8.18 435.42 1.00 10.02 1.00 2556.00
Termelés 4 0 2.02 0.00 2557.00 0.18 435.42 1.00 2.02 1.00 2556.00
Termelés5 0 -5.98 933.33 2557.00 -5.98 932.33 2558.00 - - -
Termelés 6 0 -13.98 2727.27 636.36 -13.98 2726.27 637.36 - - -
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Osszefoglalés

Ha menedzsment dontések a téves LP érzékenységvizsgdl ati eredményekre
épulnek, akkor harom f6 probléma fordul hat €l6:

¢ Gyakran a cdfliggvényegylitthatok érvényességi tartomanyara aténylegesnél
sziikebb tartoményt kapunk.

* Rendszerint csak egyetlen arnyékarat kaponk

¢ Gyakran ajobb oldali paraméterek érvényességi tartomanyéra a ténylegesnél
sziikebb tartoméanyt kapunk.

A megoldandd tovébhi LP feladatok szama: 21+6J:
¢ matematikai elemzés atovabbi LP feladatok megoldasa el 6tt

¢ menedzsment szempontl elemzés a tovabbi LP feladatok megol dasa d 6tt
e aszamités felgyorsitésa
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