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Érzékenységvizsgálati eredmények:

• Célfüggvény együtthatók (OFC) érvényességi tartománya

• Árnyékár

• Árnyékár érvényességi tartománya
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Additional LP problems for sensitivity analysis
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PRIMAL

x*,OF*,y*

For i=1 
to I

extended
DUAL

Min γi
γi≤0

Max γi
γi≥0

γi
- γi

+

i=i+1

Tmax ( )
x 0

≤

≥

Ax b

c x

T

T

γ

OF γ
ii

i ix∗ ∗

≥ +

= +

A y c e

b y

A célfüggvény együtthatók (OFC) érzékenységvizsgálati számításának 
megvalósítása

Változók száma: I

Megoldandó LP feladatok száma: 2I
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megvalósítása

Korlátok száma: J

Megoldandó LP feladatok száma: 6J
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LINGO POM-QM Javasolt módszer 
i Eredeti 

érték csökkenés növekedés csökkenés növekedés γi
– γi

+ 
P1 900 400 ∞ 700 ∞ 700 ∞ 
P2 200 200 160 200 700 200 700 

 

A mintafeladat OFC érzékenységvizsgálati eredménye
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 LINGO POM-QM j Eredeti 
érték SP csökkenés növekedés SP csökkenés növekedés 

R1 1200 0 0 ∞ 200 500 0 
R2 4200 100 1000 0 0 0 ∞ 
Max1 600 400 0 200 700 400 0 
Max2 10000 0 9400 ∞ 0 9400 ∞ 
Min1 200 0 400 ∞ 0 400 ∞ 
Min2 100 0 500 ∞ 0 600 ∞ 

A mintafeladat RHS érzékenységvizsgálati eredménye
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 LINGO POM-QM j Eredeti 
érték SP csökkenés növekedés SP csökkenés növekedés 

R1 1200 0 0 ∞ 200 500 0 
R2 4200 100 1000 0 0 0 ∞ 
Max1 600 400 0 200 700 400 0 
Max2 10000 0 9400 ∞ 0 9400 ∞ 
Min1 200 0 400 ∞ 0 400 ∞ 
Min2 100 0 500 ∞ 0 600 ∞ 

 

Az RHS paraméterek 
csökkenése 

Az RHS paraméterek 
növekedése j Eredeti 

érték 
yj (yj

–) 
nξj

– nξj
+ 

yj
+ 

pξj
– pξj

+ 
R1 1200 200 500 0 0 0 ∞ 
R2 4200 100 1000 0 0 0 ∞ 
Max1 600 700 400 0 400 0 200 
Max2 10000 0 9400 ∞ - - - 
Min1 200 0 400 ∞ - - - 
Min2 100 0 500 ∞ - - - 
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RHS paraméterek 
csökkenése 

RHS paraméterek 
növekedése j Eredeti 

érték 
yj (yj

–) 
nξj

– nξj
+ 

yj
+ 

pξj
– pξj

+ 
R1 1200 200 900 600 0 - - 
R2 4200 0 1200 ∞ 0 - - 
Max1 600 0 400 ∞ 0 - - 
Max2 10000 0 9400 ∞ - - - 
Min1 200 0 400 ∞ - - - 
Min2 100 0 500 ∞ - - - 

 

LINGO POM-QM j Eredeti 
érték SP csökkenés növekedés SP csökkenés növekedés 

R1 1200 200 0 600 200 0 600 
R2 4200 0 1200 0 0 1200 0 
Max1 600 0 0 ∞ 0 0 ∞ 
Max2 10000 0 9400 ∞ 0 9400 ∞ 
Min1 200 0 400 ∞ 0 400 ∞ 
Min2 100 0 500 ∞ 0 500 ∞ 
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Termeléstervezési feladat
(Nahmias, S., 1993, Production and Operations Analysis. Irwin.)

• egy termék igénye 6 hónapra ismert (Dt)

• az igényt maradéktalanul ki kell elégíteni

• a gyártható mennyiséget a létszám határozza meg (K)

• egy munkás felvételi költsége ht

• egy munkás elbocsátási költsége ft

• egy darab termék havi tárolási költsége it
• a cél a teljes felvételi elbocsátási és készlettartási költségek minimalizálása

• peremfeltételek: 300 fő induló munkás

500 db induló készlet

600  db záró készlet
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A feladat LP modellje:
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Paraméterek A primal feladat optimális megoldása  Hónap 
(i) nt Dt ht ft it Ht Ft Wt It Pt 

December 0 0 0 0 0 0.00 0.00 300.00 500.00 0.00 
Január 20 1280 50 100 8 0.00 33.84 266.16 0.00 780.00 
Február 24 552 50 100 8 0.00 0.00 266.16 384.00 936.00 
Marcius 18 900 50 100 8 0.00 0.00 266.16 186.00 702.00 
Aprilis 26 1200 50 100 8 0.00 0.00 266.16 0.00 1014.00 
Május 22 2000 50 100 8 471.63 0.00 737.78 378.38 2378.38 
Június 15 1400 50 100 8 0.00 0.00 737.78 600.00 1621.62 
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LINGO szoftver Javasolt módszer 

Változó 
Eredetil 

OFC Érték csökkenés növekedés γi
– γi

+ 
H1 50 150.00 ∞ 150.00  ∞ 
H2 50 79.14 ∞ 97.51  ∞ 
H3 50 22.24 ∞ 34.13  ∞ 
H4 50 0.67 ∞ 7.70  -∞ 
H5 50 150.00 0.96 150.00  4.52 
H6 50 19.27 ∞ 19.27  ∞ 
F1 100 2.29 23.76 150.00  23.76 
F2 100 70.86 ∞ 70.86  ∞ 
F3 100 127.75 ∞ 127.75  ∞ 
F4 100 149.32 ∞ 149.32  ∞ 
F5 100 150.00 ∞ 150.00  ∞ 
F6 100 130.73 ∞ 130.73  ∞ 
W1 0 23.76 2.29 23.76  -∞ 
W2 0 23.76 2.29 23.76  72.63 
W3 0 23.76 2.29 23.76  72.63 
W4 0 0.96 211.94 7.70  211.94 
W5 0 322.46 9.99 322.46  9.99 
W6 0 32.42 9.99 32.42  9.99 
I1 8 8.11 0.78 8.11  ∞ 
I2 8 3.69 0.35 3.69  20.65 
I3 8 2.62 0.25 2.62  11.80 
I4 8 1.84 ∞ 1.84  ∞ 
I5 8 4.55 14.75 4.55  14.75 
P1 0 8.11 0.78 8.11  ∞ 
P2 0 6.76 0.65 6.76  20.65 
P3 0 9.01 0.87 9.01  27.54 
P4 0 2.02 55.63 2.02  55.63 
P5 0 100.03 3.10 100.03  3.10 
P6 0 14.75 4.55 14.75  4.55 

OFC érzékenységvizsgálati eredmények:



9

Tamás Koltai Mat. szeminárium 2009.10.06

 

LINGO softver Javasolt módszer Korlát Eredeti 
RHS érték yj

  csökkenés növekedés yj ( yj
–) nξj

– nξj
+ yj

+ pξj
– pξj

+ 
Létszám 1 0 100.00 33.84 ∞ 100.00 32.84 ∞ - - - 
Létszám 2 0 47.50 0.00 166.19 29.14 42.80 1.00 47.51 1.00 165.19 
Létszám 3 0 -15.86 0.00 215.43 -27.75 66.69 1.00 -15.87 1.00 214.43 
Létszám 4 0 -42.30 0.00 276.98 -49.32 113.55 1.00 -42.30 1.00 275.99 
Létszám 5 0 -50.00 ∞ 471.63 -50.00 ∞ 472.63 - - - 
Létszám 6 0 -30.73 1240.82 289.52 -30.73 1239.82 290.52 - - - 
Igény 1 1280 -17.91 0.00 99.19 -24.18 3431.00 1.00 -17.91 1.00 98.19 
Igény 2 552 -18.02 2557.00 0.00 -18.02 2556.00 1.00 -16.18 1.00 435.42 
Igény 3 900 -10.02 2557.00 0.00 -10.02 2556.00 1.00 -8.18 1.00 435.42 
Igény 4 1200 -2.02 2557.00 0.00 -2.02 2556.00 1.00 -0.18 1.00 435.42 
Igény 5 2000 5.98 2557.00 933.33 5.98 2556.00 934.33 - - - 
Igény 6 1400 13.98 636.36 ∞ 13.98 635.36 ∞ - - - 
Termelés 1 0 17.91 99.19 0.00 17.91 98.19 1.00 24.18 1.00 3431.00 
Termelés 2 0 18.02 0.00 2557.00 16.18 435.42 1.00 18.02 1.00 2556.00 
Termelés 3 0 10.02 0.00 2557.00 8.18 435.42 1.00 10.02 1.00 2556.00 
Termelés 4 0 2.02 0.00 2557.00 0.18 435.42 1.00 2.02 1.00 2556.00 
Termelés 5 0 -5.98 933.33 2557.00 -5.98 932.33 2558.00 - - - 
Termelés 6 0 -13.98 2727.27 636.36 -13.98 2726.27 637.36 - - - 
W0 feltétel 300 100.00 ∞ 33.85 100.00 ∞ 34.84 - - - 
I0   feltétel 500 17.91 3432.00 0.00 17.91 3431.00 1.00 24.18 1.00 98.19 
I6   feltétel 600 21.98 ∞ 600.00 21.98 ∞ 601.00 - - - 

RHS érzékenységvizsgálati eredmények:
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6,...,1101 =±=+−− − tFHWW tttt

6,...,111 =±−+= − tFHWW tttt

 

LINGO szoftver Javasolt mószer Korlát Eredeti 
RHS érték yj

  csökkenés növekedés yj ( yj
–) nξj

– nξj
+ yj

+ pξj
– pξj

+ 
Létszám 1 0 100.00 33.84 ∞ 100.00 32.84 ∞ - - - 
Létszám 2 0 47.50 0.00 166.19 29.14 42.80 1.00 47.51 1.00 165.19 
Létszám 3 0 -15.86 0.00 215.43 -27.75 66.69 1.00 -15.87 1.00 214.43 
Létszám 4 0 -42.30 0.00 276.98 -49.32 113.55 1.00 -42.30 1.00 275.99 
Létszám 5 0 -50.00 ∞ 471.63 -50.00 ∞ 472.63 - - - 
Létszám 6 0 -30.73 1240.82 289.52 -30.73 1239.82 290.52 - - - 

Létszám egyenletek:
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LINGO szoftver Javasolt módszer Korlát Eredeti 
RHS érték yj

  csökkenés növekedés yj ( yj
–) nξj

– nξj
+ yj

+ pξj
– pξj

+ 
Igény 1 1280 -17.91 0.00 99.19 -24.18 3431.00 1.00 -17.91 1.00 98.19 
Igény 2 552 -18.02 2557.00 0.00 -18.02 2556.00 1.00 -16.18 1.00 435.42 
Igény 3 900 -10.02 2557.00 0.00 -10.02 2556.00 1.00 -8.18 1.00 435.42 
Igény 4 1200 -2.02 2557.00 0.00 -2.02 2556.00 1.00 -0.18 1.00 435.42 
Igény 5 2000 5.98 2557.00 933.33 5.98 2556.00 934.33 - - - 
Igény 6 1400 13.98 636.36 ∞ 13.98 635.36 ∞ - - - 

6,...,111 =±=+− − tDIIP tttt

Igény egyenletek:
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LINGO szoftver Javasolt módszer Korlát Eredeti 
RHS érték yj

  csökkenés növekedés yj ( yj
–) nξj

– nξj
+ yj

+ pξj
– pξj

+ 
Termelés 1 0 17.91 99.19 0.00 17.91 98.19 1.00 24.18 1.00 3431.00 
Termelés 2 0 18.02 0.00 2557.00 16.18 435.42 1.00 18.02 1.00 2556.00 
Termelés 3 0 10.02 0.00 2557.00 8.18 435.42 1.00 10.02 1.00 2556.00 
Termelés 4 0 2.02 0.00 2557.00 0.18 435.42 1.00 2.02 1.00 2556.00 
Termelés 5 0 -5.98 933.33 2557.00 -5.98 932.33 2558.00 - - - 
Termelés 6 0 -13.98 2727.27 636.36 -13.98 2726.27 637.36 - - - 

6,...,110 =±=− tWKnP ttt

6,...,11 =±= tWKnP ttt

Termelési egyenletek:
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Összefoglalás

Ha menedzsment döntések a téves LP érzékenységvizsgálati eredményekre 
épülnek, akkor három fő probléma fordulhat elő:

• Gyakran a célfüggvényegyütthatók érvényességi tartományára a ténylegesnél 
szűkebb tartományt kapunk.

• Rendszerint csak egyetlen árnyékárat kaponk
• Gyakran a jobb oldali paraméterek érvényességi tartományára a ténylegesnél 

szűkebb tartományt kapunk.

A megoldandó további LP feladatok száma: 2I+6J:

• matematikai elemzés a további LP feladatok megoldása előtt
• menedzsment szempontú elemzés a további LP feladatok megoldása előtt
• a számítás felgyorsítása


