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Adattudomany

~ Nagy mennyisegl adatokban rejl6
erdekes, értelmes, ertékes informaciok
kinyerese kulonféle (elsésorban gépi

tanulasi) algoritmusok segitségevel
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Adattudomanyi kutatas-
fejlesztési projektek

e Statisztikai és adattudomanyi kutatas-
fejlesztések vallalati és akadémiai
partnerek részére

® B} Ml koalicio
(2 tagja
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Oktatasi adattudomany
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* Nagy potencial van a
rengeteg rendelkezésre
allo oktatasi adatban is

* Online tanulasi szoftverek
adatai, kilonféle Moodle-
tipusu rendszerek
teszteredmeények,

egyetemi tanulmanyi
rendszerek adatai

e Kulfoldon ez egy |étez6
ytudomanyag”: kilon
konferenciaval, kiilon
folyoirattal stb.

* Educational data _
mining/science, learning
analytics

* Magyarorszagon tobb
intezmenyben és az
Oktatagl Iillvatalbirkm I
nagyjabol a miénkkel egy
|d§%en|nduhakﬂyen
iranyu kezdeményezések



BME - Neptunos adatok banyaszata

* Matematika Intézet + K6zponti Tanulmanyi
Hivatal egylttmikodése 2016 szeptembere 3 m E [I Iﬂ
Ota

e Cél: a BME (dont6en a Neptunban

rendelkeZésre a,”O’) rendkl’vu' nagy Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem (BME)
adatkincsébdl matematikailag korrekt Kézponti Tanulményi Hivatal

eszkozok felhasznalasaval oktataspolitikai,
oktatas-szervezési kovetkeztetések levonasa

* Hozzaférés a neptunos adatkincshez @ NEPTUN

 Szigoru titoktartasi, adatkezelési nyilatkozat gységes Tanulmanyi Rendszel
alairasa utan




RésztvevOk - KTH

Kozponti Tanulmanyi Hivatal

Dr. Szabd Mihaly,
Igazgato

Csabay Balint

Bognar Istvan




RésztvevOok — Matematika Intézet

Matematika Intézet

Molontay Roland Nagy Marcell Horvath Noémi Baranyi Maté




Résztvevdk — MSc hallgatok

17 hallgaté kapcsolddott be a kutatasokba
Témalabor targy keretein beliil



Hallgatokkal k6zds eredmények

* TDK dolgozatok
e Két OTDK I. dij
* Harom TDK I. dij és egy TDK Il. dij
* Egy Pro Progressio Kulondij és egy Rektori Kilondij

TUDOMANYOS
DIAKKORI
KONFERENCIA

* Hallgatok altal tartott el6adasok nemzetkozi konferenciakon
* Spanyolorszag, Olaszorszag, Csehorszag, Szlovakia

e Nemzetkozi konferenciacikkek
* Hazai és nemeztkozi folyoiratcikkek
e Tobb mikodo webalkalmazas!
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Dashboard fejlesztése, A

SANKEY-DIAGRAM

° ° Y 4 o /
A Sankey-diagram kulonféle folyamatok
a a VI z u a I za ( : I OS abrazolasara szolgal, amely lehet példaul

energiaaram, anyagaram, pénzfolyamat stb.

Jellegzetessége, hogy az aramlas iranyat

4
nyillal szemléltetik, és az aramok szélessége
az aramlasi mennyiségekkel aranyos
othy. ath@gmail.col

* |Interaktiv adatvizualizacio

e DOontéstamogatast el6segitd
kimutatasok

* Webes alkalmazasok

Horvath Noémi



Hallgatdi csoportok teljesitményének

alapstatisztikai

946

HALLGATOK SZAMA

Hallgatok szama

20

60

40

34.84

FELVETT KREDIT
ATLAG

24.86 3.39 2.94 3.32 131.72
MEGSZERZETT TANULMANYI ATLAG  OSZTONDIJINDEX KUM TANULMANYI  KUM MEGSZERZETT
KREDIT ATLAG ATLAG KREDIT

3 4 5 -6 7 2

Tanulmanyi atlag / Osztondijindex
Horvath Noémi
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Térképes adatvizualizacié

Szocialis 6sztondij

WISt 77

Szoc. 8sztondijasok ara..

Jaras: Putnok .
i s Szoc. 6szténdijasok :.
aranya: 78,57%

S Osszes hallgaté: 15

0,00 78,57

a

0,12%

Jaréds: Tab
Szoc. osztondijasok
aranya: 0,00%
Osszes hallgaté: 34

Slovenia

L - -,
- ' %

L Croatia’

Map based on Longitude (generated) and Latitude (generated). Color shows AVG([Szocos])*100. Details are shown for Jaras (group).

Nagy Marcell




Kulféldrél érkezd hallgatdk teljesitménye

Horvath Noémi
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Mennyibe
kertl egy
diploma?

i 2
1,022,682 Ft 192,677 Ft

ALLAMI KOLTSEG HALLGATOI ONERO

ALLAMI KOLTSEG ES HALLGATOI ONERO A FELVETEL FELEVE ALAPJAN

—e— Allami kéltség
™ Hallgatai Gnerd
0.5M
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i 2
2,236,452 Ft 31,200 Ft

ALLAMI KOLTSEG HALLGATOI ONERO

ALLAMI KOLTSEG ES HALLGATOI GNERO A FELVETEL FELEVE ALAPJAN
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—e— Allami koltség
Hallgandi dnerd

= e,
-
Gy Ay
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129 1.6 3.4
ELBOCSATOTT HALLGATOK PASSZIV FELEVEK  AKTIV FELEVEK
KIBUKOTT HALLGATOK ARANYA HALLGATONKENTI VESZTESEG
218,054 Ft
40 6o [ ]

i 183485Ft

L 34569Ft

L &

590 4.29 7.3
VEGZETT HALLGATOK DIPLOMAATLAG AKTIV FELEVEK
VEGZETT HALLGATOK ARANYA EGY DIPLOMA ARA
2,533,384 Ft

f 2460055Ft

1 7338FH

Mennyibe kerdl
(dllamnak/hallgaténak) egy
diploma?

Mekkora 6ssze megy
veszendobe” a lemorzsolédas
miatt?

Mennyibe keril egy ,, elveszett”
kredit?

Horvath Noémi 16



Hallgatoi aramok vizualizacioja

547

* Hallgatoi aramok félévenkenti k. :

i
)
A Y <65 -

vizsgalata Sankey-diagrammal S )

I zni{ﬂzﬂg -
¥ s 29g .
o 4 -ad® _

Wegzett

3 -
:|2012f13f1 <7 o S5
)

{g & - -
<8 A5 Bent vangaz egyetemen

}\ B ) 1 -~
WL 244

oo, < o -

0 26 T e

-~
DiplamaT: 104 20141‘151’1I \'16 2 a5 1@. :
> 2 —
=S —
- Elbacsatott
127 %&\,
43

Caploralt SSI - \,,Db

Caplomal 46

201571641 ’7 ig

] SE i
Dipomat - 31 2016171 57

5 o164 Dypimall Z'I
287 . Toro ™
5 %8 1 105 plematz 1

1aem

248 Elnsatast? &
Ebu<saasil 3
EEcsaiasii 6
ElocsHacs
Ebocsdass &
Ebacsuast 5
Ebocsaast T
Enrsass 6 m

Ebacsalasd 25

Ebocgotacs B
.

Benyhe Agota, Horvath Daniel, Horvath Noémi

Ebocsalxsz 80

Ebocsaiast 10 |

17



Tantervi halok elemzése

e Tantervi haldk

strukturaja milyen = = — = R —
4 mI;M.uI:nl:rrg 1 ml;xml;:nl:nr 2 fr Elecarecal | Inbomiatics 1 ”"ﬂ‘;‘::m”
hatassal van a * f == ey (i)

végzési idére

T e 7 —

* Mely targyak S =
teljesitési ik | e : =
aranyanak valtozasa R ==

van a legnagyobb
hatasa a végzési

idore =T

* Lemorzsolddasra, &= == T
kesleltetett =
vé$zésre leginkabb )
befolyassal bird )
beavatkozasi
pontok azonositasa (o o)

Semester 7

-_H.\'.. Theses Prayest

Horvath Noémi, Bergmann Julia, Szekrényes Ddra
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A felzarkdztatas sikerességének vizsgalata

« A matematika felzarkdztatd
V4 /7 V4 V4 . SOk Obs.: 5641
targy hatasa a kés6bbi

Cut-point: 24

Remedial
course

teljesitményre m
* Regression Discontinuity 3
Design dkonometriai Caloulus
modszertan = s

alkalmazasaval

* Eredmeények ; & o
* Kicsi, de statisztikailag
szignifikans pozitiv hatast

meértink N
Baranyi Mate
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Lemorzsolédd hallgatdk korai szlirése prediktiv
analitikai modszerekkel

 Historikus adatok alapjan prediktiv analitikai modszerekkel vizsgaljuk,
mennyire jelezhetd el a beiratkozas pillanataban, hogy a hallgato
sikeresen el fogja-e végezni az egyetemet

* [gy a Iemorzsolodasban veszelveztetett hallgatokat tudjuk beazonositani

EEEEE ralized Linear Model Deep Learning = Random Fore:

* JOl teljesitenek
a modellek

Nagy Marcell

ZU



Lemorzsolodas el6rejelzése az elsd féléves
adatok ismeretében

1.04

* Mennyivel noveli a prediktiv erét, ha
a beiratkozas pillanataban meglévé
adatokhoz hozzavesszik az félév
tanulmanyi adatait is?

o
o

* \Van-e inkrementalis prediktiv ereje a
kdzépiskolai tanulmanyoknak az elsé
félév eredmeényeihez képest?

True Positive Rate

©
.

0.2 —— AUC = 0.92 (S3)
‘ —— AUC = 0.89 (54)

AUC = 0.82 (S2)

AUC = 0.79 (S1)

) 0047
Kiss Botond 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

False Positive Rate




Az attributumok hatasa a predikciora
vonatkozdan — értelmezhetd gépi tanulas

* SHAP érték segitsegéevel

higher = lower

output value base value
82 0.06818 0. 15 2 0.2682 0.3682 0. 4-:-8 2 0.5682 0.6682 0.7682
program_5SN-AY =0 | years_between = I:ZI mathematics = 62 ' science_subj_hs = 3.5 | history_hs = 2 | history = 44 | mathematics_hs =4 ' state funded =1 | hun_lang_lit=56 | hun_lit_hs=2.5

higher = lower

base value output value
0.2682 0.3682 0.4682 0.52 0.5682 0.6682 0.7682
9})))-__--Il((({{{
science_subj_hs = 5 lang_cert = 0.5 elective_subj = 136.5 mathematics = 129 years_between =2 hun_lang_hs =3 | reenrolling = 1 | mathematics_hs = 4.5
higher = lower
base value output value
0.2682 0.4682 0.6682 0.8682 0.94 1.068

)}})}}'--__((”

history_hs =5 ' science_subj_hs =5 | years _between = I:ZI mathematics_hs =5 | elective_subj = 145.5 ' mathematics = 144

Nagy Marcell 22



Hogyan
hasznaljuk az
eredmeényeket?

e Etikai kérdések

e Szabad-e k6z6lni a
hallgatoval, hogy az
algoritmus azt josolja, ki fog
bukni az egyetemrdl?

* Milyen jé/rossz felhaszndlasi
modja lehet az
eredményeknek?




Felvételi pontszam prediktiv ereje

s . s . /7 e s 10% Final Status
* A felvételi pontszam mennyire bir jo m Dropped out
. 7 77 Vé V24 . . M Graduated
prediktiv erGvel a kés6bbi egyetemi

05519 38%
59% 51% 7%

teljesitményre vonatkozéan?
* Elég jo prediktiv er6vel bir
* A prediktiv ereje képzési tertiletenként

6% 61%

eltérd »
* A human targyak mérnoki teruletekenis o

320 340 360 380 400 420 440 460 480 500

elég nagy prediktiv erével birnak Admiesion pomt score

* A felvételi pontszam kis modositasaival

meég nagyobb prediktiv er6 érhetd el
Nagy Marcell
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Koézépiskolai rangsor készitése

* Hazai kozépiskolak ujszerd

modszertanon alapuld

rangsoranak elkészitése

* A szokasos mutatokon tul
figyelembe veszi az adott
kozépiskolakbol érkezbk
egyetemi teljesitmeényét is

A BME szamara kiemelt
jelent6ségl kozepiskolak

beazonositasa
* Teruletspecifikus

alrangsorok létrehozasa

High school Ourrank | HVG rank | legjobbiskola.hu

Eotvos Jozsef Gimnazium, Budapest 1 3 3
Teleki Blanka Gimnazium, Szekesfehérvar 2 60 269
Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorld Alt. Isk. és

Gimnazium, Budapest 3 4 10
Veres Péter Gimnazium, Szakkézépiskola és

Szakmunkasképzo, Budapest 4 10 37
Janus Pannonius Gimnazium és

Szakkdzépiskola, Pécs 5 43 161
Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém 6 8 1
Belvarosi Altalanos Iskola és Gimnazium,

Békéscsaba 7 100 171
Radnéti Miklos Kisérleti Gimnazium és Altalanos

Iskola, Szeged 8 15 4
Apaczai Csere Janos Gyakorld Gimnazium

(ELTE), Budapest 9 6 30
Varosmajori Gimnazium, Budapest 10 11 20

Horvath Noémi
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A kollégiumi Iét hatasa az egyetemi
teljesitményre

* A kollégiumi |ét milyen
hatassal van a hallgatok
egyetemi teljesitményére

* Endogenitas kezelése

e Szignifikans pozitiv hatast
mértunk tobbféle
modellspecifikacioval

» Kérddbives adatgydjtéssel a
hatds csatorndinak
beazonositasa

Zeleny Klaudia

Atlagos érté

o (%]

ortban

15

csop

210

—-—
- - o

7’ ~
/ N\
v
Lakhely ,‘ . Tanulmanyi
Egyetemtol
\ Szociokulturalis /
kornyezet
Tanuldssal toltott 6rak szama a hallgato tarsakkal egy Tanuléssal toltott érak szama egy héten atlagos

héten atlagos

Albérlet BME Mas, nem Otth Sajat Albér BME Mas, nem Otth

kollégiuma  BME ziileimn l la k shar kollégiuma BME szu
fenntai't fenntartas
kollégiut kollégiu

26




Jegyinflacio és az OHV értékelések
kapcsolatanak vizsgalata

* Van-e 0sszefliggés a tantargyi jegyeloszlas
és az adott kurzus oktatojanak OHV
eredményei k(‘jzétt 99% Confidence Interval

» Szofisztikalt konometriai modszerekkel azt 32
meértik, hogy atlagosan, ha az osztalyzat egy
jeggyel jobb, akkor a hallgatok 0,25-tel jobb
értékelést adnak az oktatonak

* OLS regresszio, fixhatas becslés, TSLS 28

Average Grade
N w w
© o -

regresszi6 00 e e e s e e e e e

Lukats Gergely
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Az OHV reform hatasainak statisztikai elemzése

Correlation between Relative Grade and ScaledOMI
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Lukats Gergely
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Feltételes 6sszefliggbségek feltarasa a hallgatok
kildnb6z4 teljesitménymutatdi kdzott

* Bayes-halokkal felderiteni
a személyes adatok, a

e 7 e . ’ P(M =2) =.1 P(E|M = 2) = .3
kozepiskolai eredmeények e b | EN =D
és az egyetemi s ) el o

. ’ ’ . . P(E|M =5) = .1
teljesitmény kozti

osszefuggéseket

Building (B)

Gal Kristof




Tovabbi iranyok

A kozépiskola tipusa (szakkdzépiskola/gimnazium) és fenntartdja
(allami/egyhazi/alapitvanyi) hogyan befolyasolja a késébbi egyetemi
teljesitmenyt

* Dornai Zso6fia

* Kovacs Szilvia

Gimnazistak és szakgimnaziumbol érkezd hallgatok teljesitményének
osszehasonlitasa az els6 félévekben tantargyi lebontasban

* Sz6ke Marton
Konkrét tantargyak sikeres teljesitése milyen tényez6ktol fligg
leginkabb

* Borgula Annamaria

* Major Levente

L

WORK IN PROGRESS

Tanulmanyi atlagok el6rejelzése (regresszio)
* Torok Roland

Szocialis helyzet és egyetemi teljesitmény 6sszefliggései
* Barabas Zoltan
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V4

217
Szivesen csat\akozna\.

Keressetek batran!
molontay@math.bme.hu
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