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Motivacio-1

o Oregedd népességben a nyugdijrendszer kérdése nagyon fontos
és fontossaga névekvd

@ Egyik legfontosabb kérdés: altalanos korhatar + bénusz/malusz

@ Korai eredményiink (Es6—SA 2003, SA-T6th, 2007): mivel egy ol
tervezett nyugdijrendszerben a hosszabb varhat6 élettartamuak
késbbb mennek nyugdijba, a nyugdijszamitasnal nem szabad
eltekinteni a kontraszelekciotol

@ Magyarorszag: tilos az elérehozott nyugdij (2012-), kivéve Nk 40
(2011-)
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Motivacio-2

@ Toredezett foglalkoztatas (Augusztinovics—Koll6, 2007) miatt

@ a szolgalati id6 és a nyugdijba vonulas kor korrelacioja sokkal
kisebb, mint 1, s6t er6sen negativ is lehet
(Czeglédi—-SA-Szab6—Tir 2016 & Granseth—Keck—Nagl-SA-Tir,
2019)

@ Tobbféle egyszerl modell = bonyolult probléma megértése

@ Kdzgazdasagi Szemle, 2019, 345-375. o
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1. tablazat. Modelljeink fontosabb dimenzidi

Modell LEXP Mecha- | Szenio- | Valtoz6

hetero | nizmus- | ritas realbér
tervezés

Simonovits 2002| + - - -

Es6—SA 2003 + + - -

Simonovits + + - -

2004a,b

SA-To6th, 2007 | + + - -

Czeglédi stb,| — - + +

2016

Simonovits 2018| — - + +

Simonovits 2019| — - + +
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Irodalmi hattér

Empirikus munkak témege, Vilagbank (1994)

legfrissebb: Gal-Radé (2019): HU-korhataremelkedés
ellensulyozza az élettartam névekedését

Modellek

Sheshinski (1978): egyénileg és tarsadalmilag optimalis nyugdijba
vonulasi kor

Diamond—-Mirrlees (1978): tarsadalmilag optimalis rokkantsagi
nyugdij—kor aszimmetrikus infébndl: mechanizmustervezés
(eredetileg: opt szja, 1971 — Nobel dij, 1996)

Fabel (1994), Diamond (2004): Cremer—Lozachmeur—Pestieau
(2004) stb: tarsadalmilag optimalis idéskori nyugdij—kor
aszimmetrikus infonal: kisebb hatékonysag, nagyobb
méltanyossag
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Oregedd népesség — emelkedd &ltalanos korhatar

Oregedd népesség — emelkedd altalanos korhatar
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Oregedd népesség — emelkedd &ltalanos korhatar

Alapegyenletek

@ Bevétel = Kiadas
TtMiwi = Piby

@ 7; = nyugdijjarulék-kulcs, M; = dolgozok, w; = atlag bérkdltség
@ P; nyugdijasok, b; = atlagnyugdij
@ Rendezve

@ 7 = iddskori (rendszer)fliggdségi hanyados, § = jaradék hanyados,
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Oregedd népesség — emelkedd &ltalanos korhatar

Folytatas

@ Demografia: P;= nyugdijaskortak, M; = dolgozokoriak

o
P: P Py My

Mt = ?fﬁfﬁt = (imr /[t
@ ahol (; = jogosultsagi hanyados és y; = részvételi hanyados
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Oregedd népesség — emelkedd &ltalanos korhatar

2. tablazat. Szuletéskor és 60 évesen varhaté

élettartam, HU

Ev LEXP LEXP LEXP60| LEXP60
férfi no férfi ndé

1980 65,5 72,7 14,6 18,3

1990 65,1 73,7 14,7 19,0

2000 67,1 75,6 15,3 20,0

2010 70,5 78,1 16,8 21,6

2015 72,1 78,6 17,3 21,7

Simonovits Andras (MTA KTI, BME MI, CEU
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1950-1955 1955-1960 1960-1965 1965-1970 1970-1975 1975-1980 1980-1985 1985-1990 1990-1995 1995-2000 2000-2005 2005-2010
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Oregedd népesség — emelkedd altalanos korhatar

4. tablazat. Altalanos (FRA) korhataremelés hatésa,

HU
Ev Férfi FRA | N6i FRA | Demogréfiail Rendszer-
flgglségi | fliggdség
t R;V’ Fm’tF L Tt
1997 60 55
1999 61 57 ?
2001 62 58
2003 62 59 0,343
2005 62 60 0,335
2007 62 61 0,327 ?
2009 62 62 0,317
2013 62 62 0,345
2016 63 63 ?
2019 64 64
2022 65 65

Simonovits Andras (MTA KTI, BME MI, CEU
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Oregedd népesség — emelkedd &ltalanos korhatar

Gal-Radé (2019)

Az atlagos korhatar megfelel6 emelésével a nyugdijtartam
stabilizalhato

Expected duration in years Expected duration in years

26 1 26 7

24 A

22 A

w01

18 18

16 4 16

D ‘I[ T T T 1 D T T T T 1
1996 2001 2006 20m 2016 1996 2001 006 20m 2016

year year
sene (7 pu—| sess PL  seese SK  wmmm HU
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Oregedd népesség — emelkedd altalanos korhatar

Csokkend gyerekszam ellensulyozasa
korhataremeléssel

@ Stabil népesség (idében valtozatlan korosztalyi aranyok),
@ Mindenki D évig él, f gyermeket (ikreket) szl F évesen:

Xt = th,F,
@ Csecsemdszam csokken: x; = xgv!, t =0,1,2,..., azaz v = f1/F
@ Keresztmetszeti profil, ha t = —D + 1-ben 1 gyermek sziiletett,
akkoraz a=0,1,2,..., D évesek létszama P2,

@ Flggbségi hanyados

D D-a D-R
. Za:FfH v v -1

- R _ R_,Q
Za:Q—H v—@ v v

@ Hogyan emelkedik R(f), ha =(f, R(f)) = 1/2 marad?
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Oregedd népesség — emelkedd altalanos korhatar

5. tablazat: Szemléltetés

A népesség létszama gyorsan zuhan a termékenyseggel (3. oszlop)

Az ellensulyozé korhataremelés Gtemes

Féel termé- Létszam Népesség | Ellensulyozd
kenyseégi nov. eh. korhatar
arany

f v N R(f)

1,00 1,000 80,0 60,0

0,95 0,998 74,8 60,7

0,90 0,996 69,9 61,4

0,85 0,995 65,1 62,1

0,80 0,993 60,5 62,8

0,75 0,990 56,1 63,6

Simonovits Andras (MTA KTI, BME MI, CEU
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Stacionarius népesség és gazdasag — rugalmas korhatar

Stacionarius népesseg és gazdasag — rugalmas
korhatar
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Stacionarius népesség és gazdasag — rugalmas korhatar

6. tablazat. Svéd nyugdijba vonulasi kor eloszlasa %

Egyre szélesedik a legyez6 — rugalmassag —, de atlag R = 65 év

marad

Evjarat 1938 1943 1949
Eletkor
61 3,6 3,9 5,8
62 2,3 3,1 5,4
63 2,3 3,6 6,9
64 2,1 5,3 8,7
65 77,3 66,4 52,4
66 41 7,1 7,9
67 3,2 4.4 5,4
68 0,8 1,2 1,7
69 0,3 0,4 0,7
70 0,3 0,5 0,6
71- 0,6 0,7 1,1
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Stacionarius népesség és gazdasag — rugalmas korhatar Homogén élettartam

Homogeén élettartam
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Stacionarius népesség és gazdasag — rugalmas korhatar Homogén élettartam

Valtozdék
@ munkaba lépési kor: Q > 0
@ nyugdijba vonulasi kor: R > Q
@ halalozési kor: D > R
@ évi kereset: w
@ évi nyugdij: b
@ nyugdijjarulék-kulcs T
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Stacionarius népesség és gazdasag — rugalmas korhatar Homogén élettartam

A rugalmas korhatar egyenlete

@ Nyugdij—korhatar

_ Tw(R - Q)

b(R) =

Q< R<D.

(%)

@ Bizonyitas. R — Q éven keresztll befizetett 7w jarulékot, és D — R

éven keresztll kap b jaradékot
@ Tipikusan Q* = D/4, R* =3D/4, azaz
Tw(3D — D)
4D - 3D
@ A jarulékkulcs optimalis értéke: b = (1 — 7)w, azaz

b(R*) = = 2rw.

T =

1
5

@ Hogyan valtozik b nyugdij R nyugdijkorral: szampélda
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Stacionarius népesség és gazdasag — rugalmas korhatar Homogén élettartam

Differencidlszamitassal* — A tort relativ derivaltja

@ Relativ derivalt:

@ Tort relativ derivaltja:

[u(x)]’/u(x) U(x) V(x)

v(x) N

v(x) u(x)  v(x)

@ A szamlalé és a nevezd derivaltja:

ulR)=R-Q, v(R)=D—-R.
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Stacionarius népesség és gazdasag — rugalmas korhatar Homogén élettartam

Folytatas

@ Relative
b'(R) 1 1

bR R-Q D-R
@ Tipikus szamszer( érték:

b'(R*)

GR) = 0.025 + 0.05 = 0.075.

o Elettartam helyett varhat6 élettartam

_ TW_(R -Q)

o(R) = 2=,

Q< R<D. (%)

@ Kozelitd hatralévd varhato élettartam: e(R) = D — R,
pontos: e(R) = 19.4 — 0.7(R — 60)
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Stacionarius népesség és gazdasag — rugalmas korhatar Homogén élettartam

Eletpalya-hasznossagfiiggvény

@ Képlet:

Uw,R)=(R—-Q)log((1 —7)w)+&(D — R)log b(R)

@ Optimdlis R fuggetlen w-tél
@ A rendszer relativ hatékonysaga (¢): U(e, Rn) = U(1, R¥)
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Stacionarius népesség és gazdasag — rugalmas korhatar

Homogén élettartam

Abra. Kézelitd és pontos helyettesitési arany —

nyugdijkor

- »
1,2 /
11

1,0 ,/‘/’
0,9

0,8

0,7

0,6 :

60 62

64 66

—&—pontatlan
== pontos

Simonovits Andras (MTA KTI, BME MI, CEU
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Stacionarius népesség és gazdasag — rugalmas korhatar Optimalis nyugdijkor

Optimalis nyugdijkor

Sheshinski (1978), Crawford—Lilien (1981)
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Stacionarius népesség és gazdasag — rugalmas korhatar Optimalis nyugdijkor

Hatékonysag—nyugdijkor kdzelitd

1,10
1,05
——FErds
1,00 —&— Atlagos
\ —k— Gyenge
0,95
090 T T T T o
61 62 63 64 65 66
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Stacionarius népesség és gazdasag — rugalmas korhatar Optimalis nyugdijkor

Hatékonysag—nyugdijkor: pontos

1,04 /‘ —4

1,02

1,00 ——FErds
—&— Atlagos

0,98 —i—Gyenge

0,96

094 T T T T
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Stacionarius népesség és gazdasag — rugalmas korhatar Részleges nyugdijba vonulas

11. tablazat. Részleges nyugdijba vonulas—relativ
hatékonysag —

Ri és R» kdz6tt o részben nyugdijas, 1 — « részben dolgozik
Jarulék—jaradék-egyenlet:

TW[Ry — Q+ (R2 — Ry)(1 — a)] = b(R1, Rz, o)[( Rz — R1) + D — Ry]

Részleges | Telies NYK Kbézepes fa-| Gyenge
NYK (R;) (R2) radtsag faradtsag
61 61 1,000 1,000
65 1,032 1,016
66 1,036 1,016
66 66 0,994 0,918
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Heterogén élettartam
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Tipusfiiggd varhat6 élettartam, LEXP (3. modell)

@ Low = rdvid, High = hosszu LEXP: 0 < D; < Dy,
@ népessegsuly: 0 < fi, fy <1, fi +fy =1

o étlag: iD; + fyDy =D

@ Feltevés:
0< R, <Ry< D, <Dy

@ Tipusfliggd egyenleg
zi=7(Ri—Qw-b-(D;-R), i=LH
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Ujraelosztas

o Ujrafogalmazva a nyugdijképletet:

TW(R,'— Q) =

b= ——= , D=1fD;+fyD
j D_R Lo+ 1rbg

@ Behelyettesitve az egyenlegbe:

D-R -D+R -
zi=1w(Ri — Q) D’ R{ L= b;- (D - Dy).
- I

@ Kdvetkezmény: A révid LEXPU dolgozék tulfizetnek, a hosszabb
LEXPU egyének alulfizetnek:

zn<0<z

@ Kérdés: Legalabb atlagosan egyensulyban van a rendszer?
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Ujraelosztas-2

@ Nincs, veszteséges:

Z="1izg +fyzy <0

@ Bizonyitas. b; < by miatt

Z = beL(D—DL)—I—beH(D—DH) < bH[fL(D—DL)—l—fH(D—DH)] =0.

@ Hogyan modosulnak az eredményeink, ha figyelembe vesszik,
hogy magasabb kereset hosszabb élettartamat jelent?

@ Tovabbi torzulast okoz

@ Matematikai hasonlat: adott utat oda hatszélben, vissza
ellenszélben megtevd biciklista 6sszideje nagyobb, mint ha a
szélmentesen haladna
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Megoldasok

@ Egyszer{i: aranyosan annyira csékkentsik le a nyugdijakat, hogy
az atlagos egyenleg nulla legyen: Z = 0.

@ Bonyolult: olyan (b;, R;) menit kinaljon a kormany, hogy Z = 0
mellett a tarsadalmi jolét maximalis legyen

@ Paradox megoldas:

@ merev

@ Masodik legjobb megoldas: olyan maximum, amelyben a H-nak
sem éri meg L-nek hazudnia magat

@ Fabel (1994), Diamond (2003) és Es6—SA-T6th Janos
(2002—-2011)
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12. tablazat. Eredeti és zsugoritott NDC

Zsugo- | L- L- H- H-

ritas nyugdij | egyenleg nyugdij | egyenleg
¢ b, zL by ZH

1 0,458 2,291 0,735 | -3,673
0,923 0,423 2,714 0,678 | —2,714

Simonovits Andras (MTA KTI, BME MI, CEU
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Téredezett munkapalyak

Augusztinovics Maria (2005)
Augusztinovics—Koll6 (2007)
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Téredezett munkapalyak

@ Szolgalati idd révidebb, mint a potencialis (Gusztinal: «, 8,~, 9 )

S=¢(R-Q)

o Altalanositott eszmei nyugdijképlet

PR, S) = =2
D-R

@ Bilinearis nyugdijképlet
b(R,S) =6S[1 + a(R— RY)|v

ahol R* = altaldnos NYK, a = bénusz/malusz, ¢ = jaradékszorzd,
v atlagos életpalya nett6 bér
@ Szamok R* = 63, o« = 0,06, § = 0,02 (2016)
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Toredezett munkapalyak

13. tablazat. Bilinearis nyugdijfiiggvény tabulalasa

(2016)

Szolgalati idd Nyugdijba vonulasi kor

S R=60 | R=61 | R=62 | R* =63
38 0,623 0,669 0,714 0,760
40 0,656 | 0,704 | 0,752 | 0,800
42 0,689 0,739 0,790 0,840
44 0,722 0,774 0,827 0,880

Simonovits Andras (MTA KTI, BME MI, CEU
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14. tablazat. Szenioritasi nyugdij tabulalasa

HU: Altalanos korhataron tdl alig dolgoznak, ezért elegendd:

b(R,S) =6Sv, ha S > S, R<R*
és
b(R*,S) =0Sv, haS < Sy

Szolgalati id6 Nyugdijba vonulési kor
S R =61 R =62 R* =63
38 0 0 0,76
40 0,80 0,80 0,80
42 0,84 0,84 0,84
44 0,88 0,88 0,88

Simonovits Andras (MTA KTI, BME MI, CEU
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Toredezett munkapalyak

15. tablazat. Magyar nék nyugdijba vonulasi
életkor-eloszlasa

ERA = expected RA = atlagos nyugdijba vonulasi kor (korcentrum)

Osszes nd No6k40
Ev FRA | ERA | N(ezer| ERA | N (ezer)
2011 62,0 58,5 85,0 57,6 54,8
2012 62,0 59,2 51,2 57,8 26,6
2013 62,0 59,6 40,2 58,0 24 1
2014 62,5 59,6 39,1 58,3 27,6
2015 62,5 60,0 41,6 58,7 28,6
2016 63,0 61,0 55,0 59,0 29,0
2017 63,5 60,9 45,0 59,3 28,4

Simonovits Andras (MTA KTI, BME MI, CEU

iMerev vagy rugalmas nyugdijkorhatar: attekin

2019. marcius

40/ 51



Abra. Szolgalati idd — nyugdijkor egyttes eloszlasa,
2016, ndk — nem publikus

Folytatis / Continuation (8 person)
Nik / Female
Eletkor (év)
Age Gear)

s slsla]=]s]elalec] o [a]=] =
34 - - 1 1 5 6 1 - 1069 g 19 1109
35 1 2 6 5 - 1136 12 20 1182
36 - 1 1 6 3 2 1 1042 1 15 1082
37 - - 3 7 4 13 k& 2 1224 6 17 1283
38 - - 1 3 3 9 4 1 1307 8 9 1345
39 1 2 2 3 5 1 5 6 2 1457 10 4 1498
40 462 681 929 1305 512 1889 657 407 189 1465 9 1 13566
41 1 21 554 580 5712 1301 1227 497 205 902 5 3 6068
42 - 3 687 1486 597 410 948 971 230 720 10 3 6065
43 - 10 620 798 462 n 843 561 681 g 2 4293
44 - 1 - ;| 268 414 283 165 409 862 10 5 2420
45 - - - : 3 94 144 129 52 278 27 8 35
46 - - 1 1 1 1 44 78 37 ” 21 23 286
47 - - - 16 14 56 20 106
48 - - 3 61 - 8 74
49 - - - - - 5 1 4 10
50 - - 2 1 3
51 - - - - 2 2
52 - - - - 3 3
53 = > - 1 1
s = : 5 5 2
55 - - - -
55- - - - - . - - - - 3 1
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17. tablazat. Szolgalati id6 — nyugdijkor egylttes
eloszlasa, 2016, nOk — csak a mag, ezer o

Eletkor | ... 58 59 .. 63 dsszes
Szolgalati id6
39 ... 0 0 . , 1,5
40 5,6 1,9 1,5 13,6
41 0,6 1,3 0,9 6,1
Osszes . 7,9 4,7 .. 25,2 55,0
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Toredezett munkapalyak

16. tablazat. Szolgalati id6 — nyugdijkor egyUttes
eloszlasa, 2016, nOk — tdmdritve—mag

Nyugdij-életkor (R) || Korai Korhatar Atlagos
Szolgalati id6 (S)
Révid 0 0,36 0,36
Elegendd 0,55 0,09 0,64
Atlagos 0,55 0,45 1,00
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16. tablazat. Szolgalati id6 — nyugdijkor egyUttes
eloszlasa, 2016, ndk — tdmdoritve—peremmel

Nyugdij-életkor (R) || Korai Korhatér Atlagos
Szolgalati id6 (S) R =58,6 R =63 ER = 60,6
Révid S = 31,4 0 0,36 0,36
Elegends S = 41,2 || 0,55 0,09 0,64
Atlagos ES =37,8 || 0,55 0,45 1,00

A nyugdijba vonulasi kor és a szolgdlati id6 kdzti korrelacios
egyutthat6: —0,54
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N6k40 bumerangja
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A N6k40 bumerangja realbér-robbanaskor

Reélbér-index, 2010-2018

Jb kozelitéssel, minden Uj nyugdij az el6z6 év atlagos nett6 bérével
aranyos (valorizacio)!
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.
Bumerang

@ Nem érdemes azonnal élni a N6k40-nel, ha gyors az atlagos
realbér-ndvekedés (Gal Rébert Ivan): S, = 40 év
@ Halasztott nyugdij (s évvel)

bt’s - 5(Sm + S)Vt+s_1

@ Eletpalya-nyugdij

BH—S = (D - Sm — S — Q)bt,s = 6(D — Sm — S — Q)(Sm + S)Vt+s—1

Cél:

B¢ s — max
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Bumerang folyt.

@ Ha &llandé a nettd reélbér, akkor az optimalis halasztas negativ,

emertD—-S,—s—Q)(Sn+8s),azazs*=(D—-2S,—-Q)/2<0

@ Egyszer(sit6 feltevések

@ egyeéni bér = atlagbér: nem tul fontos

@ nincsenek kiegészitd hatasok (tulindexalas, Erzsébet utalvany):
fontos lehet

o tokéletes informacié: fontos, még a kormanyzatnal sem teljesul

@ nincs leszamitolas, tékéletes idébeni helyettesités: fontos
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18. tablazat. Mennyire érdemes halasztani?

Els6 év | Halasztas Kezdd nyugdij| Eletpalya
nyugdij

t S bt,s Bt,s
2012 0 0,819 16,4

1 0,811 15,4

2 0,857 15,4

3 0,905 15,4
2016 0 0,878 17,6

1 0,967 18,4

2 1,091 19,6

3 1,207 20,5

Simonovits Andras (MTA KTI, BME MI, CEU
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Kovetkeztetések
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Kovetkeztetések

@ Az altalanos korhatar megfeleld emelése és erds
Osztdnzés/blntetés korlatozhatja a népességdregedés hatasat,
kaldnésen a LEXP névekedését

@ Eszmei szamla mUkddése heterogén LEXP esetén méltanytalan
= hetero korrekcid

@ Toéredezett munkapdlya esetén a szenioritasi nyugdij
méltanyossaga kétes, sét bumerang is lehet realbér-robbanasnal

@ Hagymahamozéas — Gjabb és ujabb rétegek tarulnak fol

@ Példaul a mar megallapitott nyugdijak indexalasa befolyasolja a
rugalmas korhatért

@ Részleges nyugdijrendszer segitheti a faradékony dolgozokat a
korhataremelés elviselésében

@ Sziikséglink van az egyszerl modellekre (AK 47), de ne higgylink
tulzottan benniink
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