3. Répzarthelyi Id6pont: 2012. marcius 19. hétfs, 10:15, Hely: KF38.

(A 6. héten minden gyakorlat elmarad, potolni viszont csak a pénteki csoportoknal lehet és kell.
Az azonos esélyek biztositasara csak igy van mod.)

Elmélet:
1. Hogyan sz6l a Liouville-tétel?
2. Hogyan szdl az algebra alaptétele?
3. Hogyan értelmezziik az f komplex fiiggvény zq izolalt szinguléris helyéhez tartozo reziduumét?
4. Hogyan szl a reziduum tétel?
5. Hogyan szamithato ki a reziduum ?))) fﬁ_ysszzeifss } polusra vonatkozodan!
6. Mikor neveziink egy V # () halmazt linearis térnek?
7. Mit jelent az, hogy a V linearis térbeli b', ..., b* vektorok linearisan fiiggetlenek? (Ismétlés, utdna kell nézni!!!)
8. Mit jelent az, hogy a b',...,b" vektorok a V linearis tér bazisat alkotjak? (Ismétlés, utana kell nézni!!l)
9. Mit jelent az, hogy a H halmaz a V' linearis tér altere? (Ismétlés, utana kell néznill!)
10. Mikor neveziink egy f : (a,b) — R fiiggvényt négyzetesen integralhatéonak?
11.  Mikor neveziink egy a,b € V — (a,b) € R leképezést skalaris szorzatnak?
12.  Cauchy - Bunyakovszkij - Schwarz egyenl&tlenség.
13. Mit neveziink linearis leképezésnek?
14. Milyen kapcsolatot ismer az R™ énmagaba torténd linearis leképezései és az n X n méretii valés matrixok kozott?
15. Milyen Osszefiiggést ismer egy = € R™ vektornak a standard bazisra és egy b', ..., b" bazisra vonatkozé koordi-
natai kozott?
Példdk:
1. TIrja fel az alabbi fiiggvények Taylor-sorat a zy = 0 koriil!
a.) e, b.) sinz, oS z, c.) shz, chz.
2. Irja fel az alabbi fiiggvények Laurent-sorat!
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a.) f(z)= = a zp =1 koril,
b.) f(2) = z—pzz @ 20 =0 koriil a kivetkezG tartomanyokra: e [2] <1; o1 <[z] <2; e2<|z|.
c.) f(z) = 22;%?3 a zo =1 koril
d.) f(z) = ;—i a zp =0 koril
f) f(z) ==zsinl a zop =0 koril
g) f(z) =zcosi a zo =0 koril.
3.) Szamitsa ki az alabbi fiiggvények reziduumét:
a.) f(z)= ;%:1 2o = i poOlusra vonatkozoan.
b.) f(z) = Sf;zz 2o = 7 polusra vonatkozdan.
c.) f(z)= 3;12%11 29 = £1, £ polusra vonatkozoan.



d.) f(z) = % zo = 1 polusra vonatkozoan.

e) flz) =4 29 = —i polusra vonatkozoan.

f) f(z) = (Szlfif)i 20 = 4 pOlusra vonatkozoan.

4.) Szamitsa ki az alabbi integralokat a reziduum tétel segitségével! (Minden gorbe pozitiv iranyitasu.)

a.) ¢ ezzgldz, vz =2, b) ¢ ;f;dz, vzl = %,
2! 2!

c) § 925dz, vl =3, d)  § I dz, vzl =2,
2! 2!

e.) § % sinzdz, vilz| =3, f) ¢ % coszdz, vilzl =14
2! v

5. Dontstiik el, hogy az alabbi halmazok k6z6l melyek alkotnak linearis vektorteret! Valaszunkat indokoljuk!

I1,, = {legfeljebb n-edfokn valos egyiitthatos polinomok},

)
)
) I, = {1 féegyiitthatojua, legfeljebb n-edfokd valos egyiitthatds polinomok} ,
) I, = {p €Il : p(1) = 0},

)

)

6. Igaz-e, hogy

a.) II, a Cqp) -nek ,
b.) I, aII, -nek,
c.) Clap) @ Xiqp) -nek,
d.)
Z1
U= ii €R*: 21 + 3wy + 4wy = 0
T4
az R* -nek,
e.)
Z1
Uy = Z €RY: 21 432y + 4wy =1
T4

az R* -nek,

£) S={feCi: f"(x)+ f(z) =0, Vz € R} a Cg -nek
altere? Valaszunkat indokoljuk!
7. Adjunk meg egy-egy bazist az R", II,,, II,, és S térben, és mondjuk meg a tér dimenzi6jat!

8. Igazoljuk, hogy

1 2 2
bt = 2 |, =1 ],8¥=| -2
-2 2 -1

ortogonalis vektorrendszert alkot R?-ban!

Mik lesznek az z = (1, 1, 1)7 (itt T a transzponaltat jeloli) vektor koordinatai a b',b?, b3 béazisra vonatkozéan?
(Emlékezziink az ortonormalt bazis és ortogonalis méatrix kapcsolataral)



