4. Ropzarthelyi (Marcius 29-30-1 gyakorlaton mindenkinek.)

FElmélet:

Mikor neveziink egy f : [a,b] — R szakaszonként folytonosnak, illetve szakaszonként folytonosan differencialha-
tonak?

2. Mit tud egy 2p-szerint periodikus és szakaszonként folytonosan differencialhat6 fiiggvény Fourier-soranak pon-
tonkénti konvergenciajarol?
3. Milyen feltételt ismer arra vonatkozoan, hogy egy 2p-szerint periodikus f fliggvény Fourier-sora az egész szam-
egyenesen egyenletesen konvergaljon f -hez?
4. [Irja fel egy paros, 2p szerint periodikus, szakaszonként folytonos f fiiggvény Fourier sorat!
5. Irja fel egy paratlan, 2p szerint periodikus, szakaszonként folytonos f fiiggvény Fourier
6. Mikor mondjuk azt, hogy a {¢), € L%(a,b) : k € N} ortogonalis, illetve ortonormélt fiiggvényrendszert alkot?
7. Hogyan értelmezziik a f € L?(a, b) fiiggvény {ps, € L%(a,b) : k € N} ortogonélis rendszerre vonatkozo ortogonalis
sorat;
8. Mit jelent az, hogy a f € L?(a,b) fiiggvényt az ortogonélis sora atlagosan (vagy L?(a,b) -értelemben) elGallitja,
és mi ennek a sziikséges és elégséges feltétele?
9. Mit neveziink trigonometrikus polinomnak, és mit tud az f € L?(—m, ) fiiggvényt atlagos hibanégyzet értelem-
ben legjobban kozelité trigonometrikus polinomrol?
10. Fogalmazza meg a legkisebb négyzetek feladatat valos euklideszi téren!
11. Irja fel azt az egyenletrendszert, amelybsl megkaphatjuk a valos euklideszi térben kittizott legkisebb négyzetek
feladat megoldasat!
12. Mit neveziink tulhatarozott linearis egyenletrendszernek, mit neveziink megoldasanak?
13. Fogalmazza meg a mérési adatokra térténd polinom illesztés feladatat!
14. Irja fel azt az egyenletrendszert, amelybdl megkaphatjuk az adott pontrendszerre legkisebb négyzetek értelemben
legjobban illeszkedd polinomot!
Példdk:
1. Ismert, hogy ha egy gépkocsi v sebességrsl 0 sebességre lefékez, akkor a fékut a v sebességnek kvadratikus
fiiggvénye: y = a + b v + ¢ v2. Mérés eredményeként az alabbi (v;,y;) szampérokat kaptuk:
(9;3), (17;9), (17;5), (25;14), (35;23).

a.) Ertelmezziik a feladatot ttlhatarozott linearis egyenletrendszerként, és irjuk fel azt az egyenletrendszert,
amelybdl az a, b, ¢, paraméterek kiszamithatok!

b.) Ertelmezziik a feladatot mérési adatokhoz torténd legkisebb négyzetek értelemben legjobb polinomillesztési
feladatként, és irjuk fel azt az egyenletrendszert, amelybdl az a, b, ¢, paraméterek kiszamithatok! Mi a
kiilénbség?

2. Szamitsuk ki az alabbi adatokhoz legkisebb négyzetek értelemben legjobban illeszkeds legfeljebb masodfoku

polinomot! Abréazoljuk vazlatosan a kapott eredményt!

a.) (=2;-1), (=1;-1), (0;0), (1;1), (2;1)
b.) (0; ) (L -1), (2;0), (3;-1), (41)

c.) (=2;-1), ( 1;1), (0;-1), (1;1), (2;-1)
d.) (=3 ) (=1, —1), (0;0), (1;—-1), (3;1)



3. Legyen f € L?(—1,1) az alabbi:
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Keresend§ az a py(x) = asx* + asx® + asx? + a1z + a¢ polinom, amelyre

1
[ (@) = pi(a)Pd = min
-1
Irjuk fel a megoldando egyenletrendszert!
4. Legyen f € L?(—1,1) az alabbiakban megadott fiiggvény! Keresends az a p;(z) = aix + ag polinom, amelyre
1
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~1

Irjuk fel a megoldandé egyenletrendszert, és szamoljuk ki a polinom egyiitthatoit!
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Ropzh. eddig. Gyakorlaton még:

5. Tekintsiik az f; € L*(—1,1) elemeket, ahol fo(z) = 1, fi(x) = x, fo(x) = 2. Keressiink olyan p;, i = 0,1,2
pontosan i-edfokt polinomokat, amelyek ortogonalisak L?(—1,1) -ben! (Ezt a gondolatot fogjuk alkalmazni a
Gram-Schmidt-féle ortogonalizacios eljarasnal.)



