5. Ropzarthelyi

A példdk munkaids igényére tekintettel az 5. ropzh-ban nem lesz elméleti kérdés.

A gyakorlatok megértéséhez azonban elengedhetetlen az el6adésok anyaganak ismerete!

Példdk:

1. a.) Legyen ¢(z) =z, ha 0 < z < 2. Adjuk meg és abrazoljuk p-nek olyan, lehetd legkisebb peridédusu kiterjesz-
tését (—oo, 00)-re, amely paratlan periodikus fiiggvény. Hatarozzuk meg a Fourier sorat!
b.) Legyen ¢(z) = x, ha 0 < z < 2. Adjuk meg és abrazoljuk ¢-nek olyan, lehets legkisebb periodusu kiterjesz-
tését (—oo, 00)-re, amely paros periodikus fliggvény. Hatarozzuk meg a Fourier sorat!

2. Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvény Fourier sorat!
b.) f(x) = sin®(z),
b.) f(z) = sin®(x) cos(2z).

3. Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvény Fourier sorat!

f(x) =27 ha0<x<2m és f(x+2km) = f(x).

4. Tekintsiik az f; € L?(—1,1) elemeket, ahol f; = 1, fo = x, f3 = 2. Keressiink olyan p;, i = 0,1,2 pontosan i-
edfokt polinomokat, amelyek ortogonélisak L?(—1,1) -ben! (Eddig a 4. répzh. tudnivalok 5. feladat) Norméljuk
a kapott polinomokat tgy, hogy p;(1) =1, i = 0,1, 2 teljesiiljon!

5. Szémitsuk ki a
PO (I) = 17
L
2nn! dzm

P,(x) = [(z*-1)"], n=1,2,...

Rodrigues-formuléaval a Py, P;, P polinomokat, és hasonlitsuk 6ssze az el6z6 feladatban kapott polinomokkal!

6. a.) Annak ismeretében, hogy az f; = 1, fo = x, f3 = 2?2 fiiggvények barmely pozitiv hossztisagt intervallumon
linearisan fliggetlenek, a Gram-Schmidt féle ortogonalizalasi eljarassal hatarozzunk meg olyan mésodfoka
polinomot, amely L2(0,2) értelemben ortogonalis a ¢;(z) =1, p2(z) =2 — 1 polinomokra!

b.) Annak ismeretében, hogy az f; = 1, fo = x, f3 = 2?2 fiiggvények barmely pozitiv hossztisagt intervallumon
linearisan fliggetlenek, a Gram-Schmidt féle ortogonalizalési eljarassal hatarozzunk meg olyan mésodfoki
polinomot, amely L?(—2,0) értelemben ortogonalis a ¢1(z) =1, p2(z) = —z — 1 polinomokra!

7. A Gram-Schmidt féle ortogonalizalési eljarassal hatarozzunk meg olyan pontosan i-edfokd p; polinomokat i =
0, 1, 2 -re, amelyek az alabbi z; értékekre vonatkozoan ortogonalis rendszert alkotnak!
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8. Irjuk fel az alabbi adatokra a Lagrange féle interpolécios polinomot, és szamitsuk ki a polinom értékét a megadott

T helyen.
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9. Irjunk "pszeudokodos” algoritmust, amely a Lagrange interpolaciés polinomhoz a bekért adatok alapjan kisza-
mitja a polinom értékét egy megadott T helyen!

10. Becsiiljiik meg a sinz fiiggvényhez készitett masodfoku interpoléacios polinom hibajat az osztopontok kozotti ©
helyen, ha az osztopontok tavolsaga h = 0,01 (a fiiggvényérték hibalyatol eltekintiink)!

11. Mutassuk meg, hogy tetsz6leges {zi}y_o, (z; # xj, i #j -re

12. Irjuk fel az alabbi adatokra az Hermite-féle interpolécios polinomot!
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Beadhato hazi feladat:
Hibatlan megoldas 3 pont, ami az ERVENYES "nagy” zarthelyi eredményéhez hozzadadodik.

1. Mutassuk meg, hogy az 5. feladatban szerepld, Rodrigues formulaval megadott P, polinom kielégiti az tgynevezett
Legendre-féle differencialegyenletet:

((1—2? y')/ +n(n+1)y=0

(Utmutato: Vegyiik a Qon(7) = (22 — 1)" polinom derivaltjat, szorozzuk meg mindkét oldalt (x> — 1) -gyel, majd
differencidljuk a kapott egyenl@ség mindkét oldalat x szerint n+1 -szer. A szorzat n+1 -dik derivaltjanak kiszamitaséra
alkalmazzuk az Euler formulat!)

Hataridg: 2011. &prilis 6. 11 6ra. Beadhato a gyakorlatvezetének, vagy a H ép. IV. emeleti postaladaba, a gyakorlat-
vezetd nevének feltiintetésével.



