6. Ropzarthelyi

FElmélet:

1. Hogyan értelmezziik egy f fiiggvény Laplace transzormaltjat?

2. Milyen feltételt ismer a Laplace transzformélt létezésére?

3. Hogyan értelmezziik a f és g fiiggvények f x g konvoluci6jat?

4. Mit tud a f % g konvolucié Laplace transzormaltjarol?
Példdk:

Az 5. r6épzh tudnivalokbél az !4 matrix kiszamitasa: 13 feladat, az a.) rész elsé két matrixanak

kivételével.

1. Szamitsuk ki az alabbi f és g fiiggvényel konvoluciojat, és a megadott Laplace transzformalta(ka)t!
a) f(t) =Vt g(t) = f(t), L(f x g) és L(V).
b.) f(t) =€, g(t) = f(t), L(f x g).

2. Laplace transzformacié alkalmazasaval oldjuk meg az
t
2(t) = / x(7) cos(t — 7)dT,
0
z(0) = 1

integro-differencialegyenletet!

3. Laplace transzformaci6 alkalmazaséval oldjuk meg az alabbi lineéris elsérendii differencidlegyenletekre vonatkozo
kezdetiérték feladatokat!

a.)
y'(t) —y(t) =2, y(0) =1
b.)
Y (1) - y(t) = sint, y(0) = 0.
c.)
y/ (1) — 2y(t) = cost, y(0) = 0.
d.)
r )0, 0<xz<2 vagyz >3, _
e.)
0, 0<t<1
y(t)—yt)=9 1, 1<t<3 y(0) = 1.
0, 3<t
£.)
, 1, o0<t<1 o
voruo={ 5 930N o=
g)
0, 0<t<2
yt)+yt)=9 1, 2<t<4 y(0) = —1.
0, t>4



4. Laplace transzformacié alkalmazasaval oldjuk meg az alabbi linearis masodrendii differencidlegyenletekre vonat-
kozo6 kezdetiérték feladatokat!

a.)
2" (t) + 4x(t) = cost, z(0) = 2/(0) = 0.
b.)
y"(x) + 3y (z) + 2y(x) = €, y(0) =¥'(0) =0.
c.)
a”(t) +4x(t) = f(t), z(0) = 2'(0) =0,
ahol

1, 0<z<l, | _ _
{O, l<z<g O fe+2k)=f(t), k=0,1,2,..

5. Laplace transzformécié alkalmazasaval oldjuk meg az alabbi lineéris differencialegyenlet rendszerekre vonatkozo
kezdetiérték feladatokat!

a.)
i(t) +y(t) = {(1) ?;ff b 2(0) =0
y(t) —z(t) = 0, y(0) =1
b))
i+ = { o (517 #(0) =0
et = {0 95,7 y(0) =0

Tablazat részlet: L(e* f(t))(s) = F(s —a), L(n(t—a)f(t—a))=e"*F(s), L(n(t))(s)=21,
L(sint)(s) = H%’ L(cost)(s) = 175




