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Az els6 és masodik feladat megoldasat csak elsGéves hallgatok-
nal értékeljiik; a tobbi feladatra barki adhat be megoldast. Részmegolda-
sokat, altalanositasokat ill. 1ényegesen kiilonbdz6 megoldasokat is figye-
lembe vesziink. Minden feladatot kériink kiilon lapra irni. Minden
lapon szerepeljen olvashatéan: a feladat sorszama, név, kar, szak, év-
folyam, tankor. Csak olvashato és vilagos okfejtést értékeliink.

1. Adott a térben 4 pont, amelyek nem esnek egy sikra. Hany olyan
kiilonb6z6 parallelepipedon van, amelynek mind a 4 pont csiicspontja?

2. Tekintsiik a térben az egész koordindtaji pontok racsat, és 9 kii-
16nb6z6 racspontot. Bizonyitsuk be, hogy van koztiik ketts, amelyek
altal meghatarozott szakasz felezGpontja szintén racspont. Mutassunk
példat arra, hogy ugyanez 8 racspont esetén mar nem feltétleniil igaz.

3. Bizonyitsd be, hogy ha egy hirnégyszog atloi merGlegesek, akkor
az atlok metszéspontjabol az egyik oldalra bocsatott meréleges felezi a
szemkozti oldalt.

4. Legyen G = (A, B, FE) egy paros graf (ahol A és B a csucsok két
diszjunkt halmazat jeloli, és E az élek halmazat, és egy él egyik vég-
pontja mindig A-ban, a masik pedig B-ben van). Tegyiik fel, hogy a
grafban nincs izolalt pont (azaz olyan cstics ahova nem fut be él), to-
vabba, hogy ha valamely a € A és b € B kozott van él, akkor a két
cstcs fokszamara igaz, hogy d(a) > d(b). Bizonyitsd be, hogy ekkor
létezik A-t lefedd parositas.

5. Az origd kozept 1 sugari gombfeliileten a kovetkezs eljarassal adunk
meg pontokat. Kisorsolunk egy (—1,+1) kozotti = értéket, majd egy
(0, 27) kozotti ¢ szoget, mindkettst egyenletes eloszlas szerint, és egy-
mastol fiiggetleniil. Ezutan azt az (x,y, z) pontot adjuk meg a gdbmbon,
ahol az yz sikon az (y, z) pont a pozitiv y féltengelyt6l a pozitiv z fél-
tengely felé valo forgatassal éppen ¢ szog alatt latszik. Egyenletes-e az
igy megadott pontok eloszlasa a gémbfeliileten?

6. Bizonyitsd be, hogy > 7 n21+1 = bl (Segitség: tekintsiik az

f(z) = 22—1+1ctg7rz fiiggvényt.)
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7 (2:)xn =7

8. Egy toban 3 fajta hal él, 18% ponty, 2 % harcsa, és 80% angolna.
Egy haldsz a halojaban 10 halat talalt, X pontyot, Y harcsat és Z

2 . X 2 P 2
angolnat. Mennyi az 175, varhato értéke’

9. Legyenek A és B m x m-es méatrixok. Bizonyitsd be, hogy

hmn_)oo(eA/neB/n)n — €A+B'

10. Tekintsiik a > " | 75— = p;, j = 1,...,n egyenletrendszert, ahol
? i T

L;,~; kiilénb6z6 valds szamok, és L; +v; # 0. Mutassuk meg, hogy

ha csak Li-et valtoztatjuk, és a minden mas L; illetve ~; és p; fixen

marad, akkor > "7 | z; linearisan valtozik L,-ben, azaz >, | x; = aL1+b

valamely a, b valos szamokra.

Unnepélyes eredményhirdetés: majus 10. csiitortokon 15.00-kor a
V2.706 teremben. El6z6 napon az eredmények megtekintheték a H.23-
as szoba el6tti hirdetstablan, a kijavitott dolgozatokat pedig a szobéa-
ban lehet megnézni. A feladatsor és az eredmények felkeriilnek a
www.math.bme.hu/ horvath honlapra.



