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3. gyakorlat megoldasai
Linearis osszefiiggoség. Matrixok

Dontsiik el, hogy a kovetkezd R3-beli vektorok linearisan fiiggetlenek-e vagy
nem:

2 -1 1 1 1 2
(a) | =31, 21, 01; (b) (O], 2], |2
3 -3 -3 2 1 4
A vy, vo, ..., v, vektorok pontosan akkor linearisan fiiggetlenek, ha a A\;vy +
AoVo + - -+ A v = 0 egyenloséghdl kovetkezik, hogy A\ = Ay =--- = A\ = 0.
(a) A
2 -1 1 0
A | =3+ X 2| 4+ A3 0[=10
3 -3 -3 0

pontosan azt jelenti, hogy

2/\1 - /\2 + /\3 = 0
—3M +2M+0A3=0
3AN =3 —3A3=0
A maésodik egyenletbol Ay = %)\1, melyet a mésik ketté egyenletbe {rva azt
kapjuk, hogy

3
2)\1—5)\1+)\3:0

3
3)\1—3~§)\1—3/\3:0,

azaz

1
-\ A3 =
5 1+A3=0

3
—=A — 33 =0.
5/ 3
A miésodik egyenlet az elsé (—3)-szorosa, tehat ez tulajdonképpen csak egy
egyenlet. Ennek egy (nemnulla) megoldédsa példdul a A\ = 2, A\3 = —1. Ekkor

Ao = %)\1 = 3. Ellendrizhetd, hogy ez az eredeti egyenletrendszer megoldasa is,

2 -1 1 0
21-3l+3| 2|-1| o|l=10],
3 —3 ~3 0
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mely mutatja, hogy ezen vektorok nem linearisan fiiggetlenek, azaz linearisan
osszefliggoek.

(b) A
1 1 2 0
MO +X|2+X(2] =10 (1)
2 1 4 0

pontosan azt jelenti, hogy

A+ A +2X3=0
200 +2X3 =10
201 + A +4X3 = 0.

A harmadik egyenletbol az els6 egyenlet kétszeresét kivonva kapjuk, hogy
—Xo = 0, azaz Ay = 0. Ekkor a mésodik egyenletbol 2A\3 = 0, azaz A3 = 0.
Ekkor az elsé egyenletet felhasznalva kapjuk, hogy A; = 0. Tehét (1)-bdl kovet-
kezik, hogy Ay = Ay = A3 = 0, ami azt jelenti, hogy ezen vektorok linearisan
fliggetlenek.

Az alabbi matrixok koziil melyeket tudjuk 6sszeszorozni? Szamitsuk ki néhany
szorzas eredményét! Irjuk fel a matrixok transzponaltjat is!

1
3 1
o[58m0

2

2
21, C = {? (1) _42}, D:=|-2
3 1

Az mq x ki-es és az my X ko-as matrixokat pontosan akkor tudjuk osszeszorozni,
ha ki = my. Mivel az A matrix 2 X 2-es, a B 3 x 2-es, a C 2 X 3-as, és a D
3 x 1-es, igy az AC, BA, BC, CB, CD szorzatok értelmesek. Ezek eredménye:

ac- [T, % 0] bac ool moola o0
-9 -1 1 -1 —10
CB:[_B2 i] CD:m.
A matrixok transzponaltjai:
AT:{?’ _2} BT:[l 0 _1} c' = ? (1) D" =[2 -2 1]
1 0|’ 2 2 3 4 9 ’ '
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Egy cég harom gyaraban négyféle terméket allit el6. Az

4 0 5 2
A=1(21 3 0
5 6 2 4

métrix a;; eleme jelentse az i-edik gydrban egy nap alatt eldallitott j-edik

termék szdmat. A
40

60
20
20

vektor j-edik komponense a j-edik termék egységara. Mekkora az egy nap alatt
eléallitott termelési érték gyaranként?

Az els6 gyar termelési adtait az A matrix els6 sora adja meg. Ezen adatokat
kell beszorozni a megfeld egységarral, majd ezeket Osszeadni, tehat az elsé gyar
termelési értéke

4-4040-6045-50 4 2-20 = 450.

Hasonldéan a masodik gyaré:
2-40+1-6043-50+0-20 =290,
mig a harmadiké:

5-40+6-60+2-50+4-20 = 740.

Ezen szamitasok pontosan az Ap méatrixszorzat komponensei, igy tulajdonképpen

ezt kell kiszamolni:

405 2] g 450
Ap=[2 1 3 0f- || =200
562 4] |y 740
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Egy kereskedelmi cég n féle terméket forgalmaz m boltjaban. Az A matrix
a;; eleme jelentse a j-edik termék i-edik boltban egy hénap alatt forgalmazott
mennyiségét. A p vektor p; komponense jelolje az i-edik termék egységarat.
Az A métrix, a p vektor, az e; (a kanonikus bézisvektor), valamint az 1 (az
az oszlopvektor, amelynek minden koordinataja 1) vektorok segitségével irjuk

fel:

(a) a havi bevételt boltonként;

(b) az r-edik bolt havi bevételét;

(c) az r-edik boltban a g-adik arubdl eladott mennyiséget;

(d) az egy hénap alatt eladott termékmennyiséget termékenként;
(

e) a havi Osszbevételt.

(a) Az el6z6 feladathoz hasonléan Ap, melynek a komponensei adjak meg az
egyes boltok bevételeit.

(b) Ha csak az r-edik bolt bevételére vagyunk kivancsiak, akkor az el6zét balrdl
meg kell szorozni az e, bazisvektor transzponéltjival: el Ap.

(c) Ez pontosan az A matrix a,, eleme. Ezt a bazisvektorok segitségével a
kovetkez6képpen frhatjuk fel: el Ae,.

(d) Ezt ugy kapjuk, hogy Osszeadjuk az A métrix sorait. Ezt az 1 oszlopvektor
transzponaltjaval valé beszorzédssal érjiik el: 1TA.

(e) Az eléz8 mennyiséget kell az egységdrakkal beszorozni: (1T A)p, avagy a
boltonkénti havi bevételt dsszegezni: 1T(Ap), mely két szorzat megegyezik a
matrixszorzas asszociativitasa miatt.



