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3. vizsga megoldasvazlata

(a)

Ha v, = (2,—1,1) és a vy = (—2,2,0), akkor

vivy = —6, ’V1’ = \/6, ’Vzl = \/§

ViVy —6 V3 o
cos p = = = ———, amibdl ¢ = 150°.
Tl Ve T 2 7
3 10 10 2 2 4 —4 —-12|-10 1 2 -2 —-6|-5
2 4 —4 -12 —10 3 10 10 2 21 ~1 3 10 10 2 |21 ~
2 6 4 =2 2 6 4 =2 8 2 6 4 -2 8
1 2 -2 —6|-5 1 2 -2 —-6]-5 1 2 -2 —6|-5
0 4 16 20 36 01 4 519 ~ 01 4 519 ~
0 2 8 0 2 8 1018 00 0O 010
—6 | =5 1 0 —10 —16|-—23
O 1 4 519 01 4 5 9
Tehat x3 és x4 szabad paraméter. x1 = —23 + 10x3 + 1624 és x5 = 9 — 4wz — dxy.

Leibniz-sor (teljestil a harom feltétel) igy konvergens. Az abszolut konvergencidhoz:

(=1
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Z \/— Z \/§n3/2’

2n3

ami konvergens, mert 3/2 > 1. Teh&t abszolut konvergens is (amibél a konvergencia is kovet-
kezik).

A parcidlis derivaltak:
fi(z,y) = ™Y 4 1V - 2y
fi(z,y) = ze”™¥ - 22,
melyek a (2,0) pontban: f;(2,0) = 1 és f;(2,0) = 8, tovdbbd f(2,0) = 2, {gy az érintdsik
egyenlete:
z2=1(x—2)+8y+2, azaz z = + 8y

Ha a, b, c-vel jeloljiik a doboz oldalhosszait deciméterben mérve, akkor a térfogata abc = 18,
azaz ¢ = %. Ha az a x ¢ és a b x ¢ oldalt boritjuk kétrétiien, akkor 2ab—+ 3ac+ 3bc = 2ab+ % + 57:1
fiiggvény minimumét keressiik.

fr(a,b) =2b—

fola,b) = 2&— b27

Ha ezek eltiinnek, akkor a’b = 27 és ab* = 27, igy ¢ = % =21 =1, azaz a = b. Az els6
egyenletb8l a = b = 3. Ekkor ¢ = & = 2.

v _ 108
aa — g3
"o

ab_2
i _ 108
bb — p3

amibol a Hesse-determinans: 1038 16%8 4, ami a (3,3) pontban pozitiv, igy ez lokalis széls6érték.

Mivel f(3,3) =4 > 0, igy ez lokdlis minimum. Tehdt az optimélis élhosszak: 3, 3, 2.

Az egyenes és a gorbe metszéspontja a 2 — 22 = x mésodfoku egyenlet megolddsa, ami —2 és
1, igy e két érték kozott fut az x. Az y pedig a két gorbe kozott. Tehat

1 2—2? 1 1

/ / 2x ydydx—/[ QyQE;f dxz/xz(Q—xQ)Q—x2x2d$:/4x2—4w4+x6—x4d$:

7 3 7 7

4 Tty 1 32 128 18
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