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1. feladat (a)

Keressiik meg azt az f fliggvényt, amelyre f'(z) = és f(4)=1

2f

teljesiil.



1. feladat (a)

Keressitk meg azt az f fliggvényt, amelyre f/(z) = Q\f és f(4)=1
teljesiil.
A derivalt fuggvenybol f(z) =z + C, mert

’ 1 1
(Va) *<‘“) " T T o
Masrészt 1 = f(4) = Vi+C=2+4C, azaz C = —1.

lgy f(z) = v —1.



1. feladat (b)

Keressiik meg azt az f fiiggvényt, amelyre f”(x) = 3e” + 5sinx és
f(0) =1, f(0) = 2 teljesiil.



1. feladat (b)

Keressitk meg azt az f fliggvényt, amelyre f”(x) = 3e” 4+ 5sinx és
f(0)=1, f'(0) = 2 teljesiil.

El6szor a fiiggvény derivalt fiiggvényét hatérozzuk meg, melynek ismerjiik
a derivaltjat (f”(z)-et). lgy

f(xz) =3e” —b5cosz + Cf,
tovabba
2=f(0) =3e” —5c08(0) + C; =3 -5+ Cy = -2 + (4,
amib8l C; = 4. Tehat
J'(z) = 3e® — 5cosx + 4.
Innen a fliggényt hasonléan meghatarozhatjuk:
f(z) =3e” —5sinz + 4z + Co,
ésigy 1= f(0)=3—-0+4+0+ Cy, azaz Cy = —2, azaz
f(z) =3e” — bsinzx + 4z — 2.



1. feladat (c)

Keressitk meg azt az f fliggvényt, amelyre f"/(x) = sinx és
f(0) =1, f(0) =1, f"(0) =1 teljesiil.



1. feladat (c)

Keressitk meg azt az f fliggvényt, amelyre f"/(x) = sinx és
F0)=1, f(0) =1, f7(0) =1 teljesiil.
Itt is az el6z6ekhez hasonléan jarunk el:

f'(x) = —cosx + C1,
amire a feltétel:

1= f"(0) = —cos(0) + C, = =1+ Cy,

igy C1 =2,

f'(x) = —cosz + 2.

Ekkor
f'(z) = —sinx + 22 + Cy,

amibdl 1 = f/(0) = -0+ 0+ Cy, azaz Cy = 1, és igy
f'(r) = —sinz + 2z + 1.

Tehat a fuggvény
f(z) =cosx +2® + 2 + Cs,

amire 1 = f(0) =1+ 0%+ 0+ C3, azaz C3 = 0, és igy
f(z) = cosz + 2% + x.



2. feladat (a)

Szamitsuk ki a / 22 + 22 — 3dx hatarozatlan integralt.



2. feladat (a)

Szamitsuk ki a / 22 + 22 — 3dx hatarozatlan integralt.

Tulajdonképpen az a kérdés, hogy melyik fiiggvényt derivalva kapjuk ezt
a polinomot. Kénnyen kitalalhatjuk:

3
/x2+2x73dx:%+x2—3x+0



2. feladat (b)

Szamitsuk ki a /\/5—&- ¢/x do hatarozatlan integralt.



2. feladat (b)

Szamitsuk ki a /\/5—&- {/z dz hatérozatlan integralt.

Az integral linearitdsa mellett azt hasznaljuk, hogy

n+1
/a:" dx = $+ T + C tetsz6leges n # —1-re (nemcsak az egészekre).
n

/\/>+\fdx*/x2+z3dx*? - 0=
2 3



2. feladat (¢)

Szamitsuk ki a /\/x\/xﬁdx hatarozatlan integralt.



2. feladat (¢)

Szamitsuk ki a /\/x\/xﬁdx hatarozatlan integralt.

El6szor ki kell szamolnunk, hogy = hanyadik hatvanyat integraljuk.

Tehat:




2. feladat (d)

(z +1)?

VT

Szamitsuk ki a / dx hatérozatlan integralt.



2. feladat (d)

Szamitsuk ki a /

(z +1)?

VT

_ 242z +1

= | =

5 3
T2 r2 x2 2
:T‘FQT—FT—FOZEZE

dx hatérozatlan integralt.

dmz/x%—i—h‘%—i—x_%dx:

1

2 2 2



3. feladat (a)

Linearis helyettesitéssel szamoljuk ki a /(x + 4) dz hatarozatlan

integralt.



3. feladat (a)

Linearis helyettesitéssel szamoljuk ki a /(x + 4) dz hatarozatlan
integralt.

Linearis helyettesités:
Ha az f(x) figgvény primitiv fiiggvénye F'(z), akkor

/fax—i—b —F(ax+b)+C
4
Mivel/:c3d:%+0,ésa:17b:4, igy

/(:c+4)3d:v: (m—;4)4 +C




3. feladat (b)

Linearis helyettesitéssel szamoljuk ki a /65“’ dx hatarozatlan integralt.



3. feladat (b)

Linearis helyettesitéssel szamoljuk ki a /65”‘ dx hatarozatlan integralt.

Linearis helyettesités:
Ha az f(x) fliggvény primitiv fiiggvénye F'(x), akkor

1 i
/,/‘((7.17 +b)dex = —-F(axz+b)+C
_ a
Most a = 5,b = 0, és az e” fliggvény primitiv fiiggvénye dnmaga, igy

1
/eszdz = 3651 +C



3. feladat (¢)

L . . 1
Linearis helyettesitéssel szamoljuk ki a / 3 5 dx hatarozatlan

integralt.



3. feladat (¢)

L . . 1
Linearis helyettesitéssel szamoljuk ki a / 3 5 dx hatarozatlan

integralt.

Linearis helyettesités:
Ha az f(x) fliggvény primitiv fiiggvénye F'(x), akkor

1 i
/,/‘((1.1: +b)dex = —-F(az+b)+C
_ a

1
Most a = 3,b = 6, és/;dx:ln|x|+0, igy

1 1
:71 —
/3x—6d$ 3n|3x 6|+ C

Masik lehet6ség:

1 1 1 1
/3x_6dx7g/x_de7§1n|x72|+C’

A két logaritmus csak konstansban (In 3) tér el.




4. feladat (a)

3x
Hatarozzuk meg a / dx hatarozatlan integralt.

e3x+5



4. feladat (a)

3z

Hatarozzuk meg a / dx hatarozatlan integralt.

63:3 + 5
Ennél a feladatnal a /f’(g(z))g’(a:) dz = f(g(x)) + C szabalyt

alkalmazzuk.

Mivel (e3* + 5)/ = 3¢e%, igy g(z) = €3* + 5 fiiggvényt valasztva
alkalmazhatjuk a szabalyt, ha 3-mal bévitiink:

63w 1 1 3x 1 3x
mdl‘:g 63974»536 dﬂ?:gln(e +5>+C



4. feladat (b)

Hatarozzuk meg a /x3(4x4 + 6)?921 dz hatarozatlan integralt.



4. feladat (b)

Hatarozzuk meg a /m3(4x4 + 6)?921 dz hatarozatlan integralt.

Ennél a feladatnal is a /f'(g(x))g’(x) dz = f(g(z)) + C szabalyt
alkalmazzuk.

ltt g(z) = 42 + 6, melynek derivéltja: ¢'(z) = 4 - 423 = 1623, igy 16-tal
bévitiink:

/x3(41‘4 +6)22 dz = L / 1623 (4z* + 6)202t dz =

16
1 (4a* + 6)2022
T 16 2022 +C=

(4334 + 6)2022
B YT L 6
39352 T



4. feladat (c)

1

cos? x4/ (tgx)?3

Hatarozzuk meg a / dx hatarozatlan integralt.



4. feladat (c)

Hatarozzuk meg a dx hatarozatlan integralt.

1
cos? x4/ (tgx)?3
Ennél a feladatnal is a /f’(g(x))g’(x) dz = f(g(z)) + C szabalyt

alkalmazzuk.

1
Mivel (tgz)’ = ——, igy a tangens a bels¢ fiiggvény:
cos? x

1 3 (tgz)~2 2
————dx = tex) (tex) 2 da = +C = —
cos? x4/ (tgx)3 /( gz) (tgz) -3 Vvigr



Hazi feladatok

1. Melyik az az f: R — R fliggvény, melyre f”(z) = cos(3z) és
f(0) =1és f'(0) =67

2. Melyik az az f: R — R fiiggvény, melyre f'(z) = Epe5® s
f(0)=17



Hazi feladatok megoldasa

1. f(z) = + 6+ —

1 + 65£E2

~ cos(3z) 10
9

2. f(x)



