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1. feladat (a)

2 4+x—2

3 dx hatérozatlan integralt.
T _

Hatarozzuk meg a /



1. feladat (a)

2 4+x—2
z—3
Mivel a szamlaléban magasabb fokd polinom 4ll, mint a nevezében, igy

polinomosztast végziink:

Hatarozzuk meg a / dx hatérozatlan integralt.

P +x—2=(z-3)(z+4)+10

Igy:
2 _ _
/17 +a 2dx:/(z 3)(93+4)+1()(1962/$+4+ 103dx:
X

xr—3 r—3

22
:?+4x+101n|x—3\+0



1. feladat (b)

2 .
Hatarozzuk meg a / 3 dx hatérozatlan integralt.

x
222 4



1. feladat (b)
s+ 2
Hatarozzuk meg a /2;74;5
ElGszor szétszedjiik két integralla:
T+ 2 x 2
——dr= [ ———d ——d
/2x2+5 v /2x2+5 x+/2x2—|—5 ’
Az els6t az els6 helyettesitési szaballyal szamoljuk ki:
T 1 1 1
—d 4rdr = 222 +5)+C
/2$2+5 v 4/22+5xx F2m 45+
A masodikhoz lineéris helyettesitést végziink:

2 2 1 2 1
/7dx=f/,7dx=f/7dx=
2 2z2 2
222 +5 5) & +1 5 ( 3:) L1

2
5

=z \/,arctg <\/; ) +C = \/garctg <\/§l> +C
Tehat: T+ 2 2 2
/2x2+5dx 1 n(2z* +5) + 5arctg( 5x>+C’

dx hatérozatlan integralt.




1. feladat (c)

Hatarozzuk meg a / 5 dx hatérozatlan integralt.

22 —



1. feladat (c)

2 .
Hatarozzuk meg a /279 dx hatérozatlan integralt.
72 —

Mivel 22 — 9 = (z — 3)(z + 3), igy
1 1 2+3+(x—3)

+ -
z—3" x+3 (z—3)(z+3)’

ami — el&jel esetén éppen haromszorosa a kérdéses integralnak, igy:

2 1/ 1 1 1
— 2 de=- e =:(lnje—3| -1 3)+C =
/x?—gx 3/x—3 rr3dr=gnle=sf—Infr+3)+
1 x—3
]
3“x+3‘+c

Lehetett volna az arth vagy az arcth fliggvényeket is hasznalni linearis
helyettesitéssel, de akkor kiilonbséget kell tenni az || < 3 és |z| > 3 eset
kozott. Példaul |x| < 3 esetén:

2 2 1 ) T 9 "
/:1:2—9dz_9/1_(a§)QdI_9'3arth(3)+0—3arth<3>+0

A két eredmény egyenl§ (az arth fiiggvény a logaritmus segitségével kifejezhet6).



2. feladat (a)

A parcilis integralas szabalyat alkalmazva szamitsuk ki az /xeS"E dx

hatarozatlan integralt.



2. feladat (a)

A parcilis integralas szabalyat alkalmazva szamitsuk ki az /xeS"E dx
hatarozatlan integralt.

A parcialis integralas képlete szerint:

/ f(@)g (2) dz = f(z)g(z) - / f(2)g(x) da

Itt f(z) =z, ¢'(x) = e3*, amibdl f'(z) =1, g(z) =

3x 3z 3x 3z
/xe?’“:dx:x%—/Le—dx:xe IR




2. feladat (b)

A parcialis integralas szabalyat alkalmazva szamitsuk ki az /x2 cos(bx) dx

hatarozatlan integralt.



2. feladat (b)

A parcialis integralas szabalyat alkalmazva szamitsuk ki az /x2 cos(bx) dx

hatarozatlan integralt.

f@) =2  Pa)=2
sin(5x)

g'(x) = cos(5a) gla) =
. . 2 . 2
/x2cos(5x) dz = 2? sin(5z) _/stm(f)x) do =2 sin(Sz) _ 2 /:c sin(5x) dz
5 5 5 5
Az utolsé integral kiszamolasahoz Gjabb parcialis integralas:

/ac sin(5z)dz = x(_ms(;z)> —/1- <—COS(55“7)) da= —“O;(5x) +Sm2(§z) +C

f@) = Py =1

in(5z) g(z) = —LS?T’)

2 ) .
/x2 cos(5z) dz = %(533) -2 <_330085(5a;) N Sln2(§$)> Lo

2?sin(5x) 2z cos(bx) _ 2sin(5z)
) 25 125

+C




2. feladat (¢)

A parcialis integralas szabalyat alkalmazva szamitsuk ki az /arcsin(?)m) dz

hatarozatlan integralt.



2. feladat (¢)

A parcialis integralas szabalyat alkalmazva szamitsuk ki az /arcsin(?)m) dz
hatarozatlan integralt.

Bar ez nem szorzat, mégis a parcialis integralast alkalmazzuk:

1 3
z) = arcsin(3z "z) = 3=
) = aresin(Bn) (o) = st = s
g(x)=1 g(z) =z
arcsin(3z) dx = [ 1-arcsin(3z) dz = xarcsin(3x) /
/ (32) / (82) V1-— 9x2
Az utolsé integralnal az els6 helyettesitési szabalyt alkalmazzuk: 1
3 3 -1 1(1-92%)*
——dr = — 1-9 2 (-18z)der = —=——-+—2—+C =
/xmx s ] (-9 (1snds = 5 "
/T — 922
= 7791' + C
3
Tehat:
V1 —9x2
/arcsin(?)x) dx = zarcsin(3x) / dx:xarcsin(3x)+7x+0
m 3



2. feladat (d)

A parcialis integralas szabalyat alkalmazva szamitsuk ki az /:L'2 Inzdz

hatarozatlan integralt.



2. feladat (d)

A parcialis integralas szabalyat alkalmazva szamitsuk ki az /mQ Inzdz

hatarozatlan integralt.

Most az 22 lesz a ¢(x) fiiggvény:

1
f@) =tz fle)=2
T
3
x
g@=a* g(x)= =
3 123 3] 2 3] 3
/x%nxdx:x—lnz—/g%dx:x3nx_ %dx:mgnx_%+c



3. feladat (a)

Alkalmas helyettesitéssel szamitsuk ki a /e\%dx hatarozatlan integralt.



3. feladat (a)

Alkalmas helyettesitéssel szamitsuk ki a /e\%dx hatarozatlan integralt.

u= f helyettesitéssel
z=u? , igy E = 3u?, azaz dz = 3u?du

/e%dx:/e“?)quu:?)/uQe“du

fl) =w?  f(u) = 2u

Az integralt parcialis integralassal szamolhatjuk ki:
gralt p & ! g'(u) = g(u) = e*

/uze“ du = u?e® — /2ue“ du

Egy ajabb parcialis integralas:

/ue“du:ue“ —/e"du:ue“ —e“+C
Tehat:

/e%dx: 3/u “du=3 <u e —/2ue"du) = 3u’e" — 6(ue" — e*)+C=

= 3u%e" — Bue + 6e + C = 3722 VT — 6Yze V" +6eV7 4+ C



3. feladat (b)

Alkalmas helyettesitéssel szamitsuk ki a / — dz hatarozatlan integralt.

et 4+ e~



3. feladat (b)

Alkalmas helyettesitéssel szamitsuk ki a / — dz hatarozatlan integralt.

e* +e”
u = e helyettesitéssel
1 1

z = lnu, igy j—i =, azaz dz = ; du

1 1 1 1
/de:/qu I fdu:/mdu:arctgu—i—C:arctg(e”’)—i—C




3. feladat (¢)

Alkalmas helyettesitéssel szamitsuk ki a /x\/5 + z dz hatarozatlan integralt.



3. feladat (¢)

Alkalmas helyettesitéssel szamitsuk ki a /x\/5 + z dz hatarozatlan integralt.

u = /b + = helyettesitéssel
x =u? -5, igy % = 2u, azaz dx = 2udu

2 10
/m\/5+xdx:/(u2—5)u~2udu:/2u4—10u2du: gu5—§u3+0

2 10 2 5 10 :
:5\/5+x5—§\/5+x3+02g(:v+5)5—?(x+5)%+0

Helyettesités nélkiil, parcialis integralassal is ki lehet hozni:
f@=r  fa=1
g(@)=Vs+z g(x)=3(6+a):

2 2 '
/m\/5+xdx:x~§(5+x)%—/7(5+m)%dm:

3
2 : 2 2 5
:§x(5+x)%—§-g(5+x)f+6':
2 s 4 g
:§x(5+x)% T CARILRe

Némi atalakitas utan lathatd, hogy a két eredmény azonos.



Opcionalis feladat

Szamitsuk ki az /e’“’ cos(2x) dx hatarozatlan integralt.



