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1. feladat

Irjuk fel az f(x) = sinx fiiggvény grafikonjdhoz hazott érint egyenes
egyenletét az x9 = 0 és az ro = 5 pontokban.



1. feladat

Irjuk fel az f(x) = sinx fiiggvény grafikonjdhoz hazott érint egyenes
egyenletét az x9 = 0 és az ro = 5 pontokban.

Eléadason szerepelt, hogy f/(z) = (sinz)’ = cosx.

Az érint6 meredekségét az adott pontbeli derivalt adja meg. Ez az els6
esetben f/(0) = cos0 = 1. Az 2y = 0 ponthoz az origé tartozik (a
fliggvény értéke is 0), igy az origén atmend, 1 meredekségii egyenest kell
felirni, aminek az egyenlete y = x.

A masodik esetben f' (Z) = cos I = 0, tehat az érint6 meredeksége 0,

ez egy vizszintes egyenes. Ennek at kell mennie a 2o = 7 ponthoz tartozé
grafikonponton, ami a (Z,1) pont. Igy az egyenes egyenlete y = 1.
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2. feladat (a)

Szamitsuk ki az f(z) = 2% — 522 + 5x + 11 fiiggvény derivaltjat.
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Szamitsuk ki az f(z) = 2% — 522 + 5x + 11 fiiggvény derivaltjat.
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Felhasznaljuk, hogy (z") = nz"~!, tehat (x3)/ = 322, (xQ)/ = 2z és
(z) =1.



2. feladat (a)

Szamitsuk ki az f(z) = 2% — 522 + 5x + 11 fiiggvény derivaltjat.
eg

Felhasznaljuk, hogy (z") = nz"~!, tehat (x?’)/ = 322, (xQ)/ = 2z és
(z) =1.

(z° =52 + 52 +11) =322 —5-20 +5-1+0= 32> — 10z + 5



2. feladat (b)

1 1
Szamitsuk ki az f(z) = vz + — — — fiiggvény derivaltjat.
z2  5xb



2. feladat (b)

1 1
Szamitsuk ki az f(z) = vz + — — — fiiggvény derivaltjat.
z2  5xb

Most is hasznaljuk, hogy (z™)" = nz™~!, de nem csak természetes szam
n-re. Ehhez elGszor ilyen alakra irjuk at a tagokat:



2. feladat (b)

1 1
Szamitsuk ki az f(z) = vz + — — — fiiggvény derivaltjat.
z2  5xb

Most is hasznaljuk, hogy (z™)" = nz™~!, de nem csak természetes szam
n-re. Ehhez elGszor ilyen alakra irjuk at a tagokat:
1 A B
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2. feladat (b)

1 1
Szamitsuk ki az f(z) = vz + — — — fiiggvény derivaltjat.
z2  5xb

Most is hasznaljuk, hogy (z™)" = nz™~!, de nem csak természetes szam
n-re. Ehhez elGszor ilyen alakra irjuk at a tagokat:

1 1 1 o 1 5
Ezzel:
1 . 1 1 2 1
! =272 -2 3 - Z(=hx b= —"— - =
Jlo) =5 A L N AR



2. feladat (¢)

Szamitsuk ki az f(x) = 37 — cos x fliggvény derivaltjat.



2. feladat (¢)

Szamitsuk ki az f(x) = 37 — cos x fliggvény derivaltjat.

Azt kell tudni, hogy (a*) = a*Ina és (cosz)’ = —sin .



2. feladat (¢)

Szamitsuk ki az f(x) = 37 — cos x fliggvény derivaltjat.

Azt kell tudni, hogy (a*) = a*Ina és (cosz)’ = —sin .

(3" —cosx) =3"In3 — (—sinz) = 3" In3 + sinz



2. feladat (d)

Szamitsuk ki az (1 + 2°)tg = fiiggvény derivaltjat.



2. feladat (d)

Szamitsuk ki az (1 + 2°)tg = fiiggvény derivaltjat.

Ez két fiiggvény szorzata, igy a Leibniz-szabalyt alkalmazzuk:

(f9)'(x) = f'(x)g(z) + f(2)g' ()

Tovabba még azt is felh aljuk, h tgx) = .
ovabba még azt is felhasznaljuk, hogy (tgx) P



2. feladat (d)

Szamitsuk ki az (1 + 2°)tg = fiiggvény derivaltjat.

Ez két fiiggvény szorzata, igy a Leibniz-szabalyt alkalmazzuk:

(f9)'(x) = f'(x)g(z) + f(2)g' ()

Tovabba még azt is felh aljuk, h tgx) = .
ovabba még azt is felhasznaljuk, hogy (tgx) P

(1+ x?’)tgac)/ =1 +2%)tge+ (1423 (tgz) =
1
= 32°t 1+ a3 =
vtgr+(l+e )COSQ(I‘)
1 3
= 3ztga + . tr

0s?(x)




2. feladat (e)

Szamitsuk ki az e*ch z fliggvény derivaltjat.
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Szamitsuk ki az e*ch z fliggvény derivaltjat.

Ez is egy szorzat, igy itt is hasznaljuk a Leibniz-szabalyt:
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Tovabba még azt is felhasznaljuk, hogy (e*) = e” és (chz)’ =shuz.



2. feladat (e)

Szamitsuk ki az e*ch z fliggvény derivaltjat.
Ez is egy szorzat, igy itt is hasznaljuk a Leibniz-szabalyt:
(f9)'(x) = f'(2)g(z) + f(2)g' ()
Tovabba még azt is felhasznaljuk, hogy (e*) = e” és (chz)’ =shuz.
(e®chz) = (e®) chax + e®(chz)’ = e®chz + e®shz = e®(shz + chz) =

r _ ,—x T —x 2%
:ex <€ 26 +€ _|—2€ ):ezgzerem:eQz

Ugyanerre az eredményre jutunk, ha mar az elején beszorzunk:

" o (€ +e™® eve +e%e e+ 1
e“chx=e = 5 5

5 —

melynek derivaltja:

/
e 41 :eQx-Q—&—O:ezz
2 2



2. feladat (f)

3 +2

Szamitsuk ki az
r—2

figgvény derivaltjat.



2. feladat (f)

23 42
Tz —2
Ez egy hanyados, igy a hanyados derivalasi szabalyat hasznaljuk:

(f)'@ _ ['(@)g(z) - f(z)g'(z)

g 9% ()

Szamitsuk ki az figgvény derivaltjat.




2. feladat (f)

23 42
Tz —2
Ez egy hanyados, igy a hanyados derivalasi szabalyat hasznaljuk:

(f)'@ _ ['(@)g(z) - f(z)g'(z)

g 9% ()

Szamitsuk ki az figgvény derivaltjat.

2?42\ (P +2)(2-2)— (P +2)(x—2)
(553 -

(r —2)? -
3% (x—2)— (2®+2)  22° — 6% —2

(r —2)? (x —2)?



2. feladat (g)

Szamitsuk ki az

figgvény derivaltjat.

In(x)
)



2. feladat (g)

Szamitsuk ki az

figgvény derivaltjat.

In(x)
)

Latszolag ez is egy tort, de nem érdemes tortként derivalni, mivel a

nevezs egy konstans. Még azt is felhasznaljuk, hogy (In(z))’ = 1.



2. feladat (g)

Szamitsuk ki az figgvény derivaltjat.

In(x)
)

Latszolag ez is egy tort, de nem érdemes tortként derivalni, mivel a
nevezd egy konstans. Még azt is felhasznaljuk, hogy (In(z))’ = 1

(mé:c))l _ (;)m(x))/ _ % _ 5%




3. feladat

1-—2z
Legyen f(z) = 1tz

(a) Szamitsuk ki f’(x)-et.

(b) Mennyi az xg = 1 pontban az érinté irdnytangense?

(x e R\ {-1}).

(c) Irjuk fel az zp = 1 abszcisszaju pontban az érintSegyenes egyenletét.



3. feladat

11—z
14z
a) Szamitsuk ki f’(z)-et.

Legyen f(x) (z e R\{-1}).

(
(b) Mennyi az xg = 1 pontban az érinté irdnytangense?

(c) Irjuk fel az zp = 1 abszcisszaju pontban az érintSegyenes egyenletét.
(a)

a) A hanyados derivalasi szabalyaval:

o (=)-(1+2)-(1-2)-1 =2
i) = (1+ )2 NS




3. feladat

1—x

L =— R\ {-1}).

egyen f(z) = 1 (@ER\{-1})
(a) Szamitsuk ki f’(x)-et.
(b) Mennyi az xg = 1 pontban az érinté irdnytangense?
(c) Irjuk fel az zp = 1 abszcisszaju pontban az érintSegyenes egyenletét.
(a) A hanyados derivélasi szabalyaval:

-1)-1+z)—-(1—-2)-1 -2
O RO R s S N
(1+x) (1+42x)

(b) Az érint6 irdnytangense a meredeksége, ami a derivalt értékével
egyezik meg:
-2 -2

1+1)2 4

£y = - f%.



3. feladat

1—x

L =— R\ {-1}).

egyen f(z) = 1 (@ER\{-1})
(a) Szamitsuk ki f’(x)-et.
(b) Mennyi az xg = 1 pontban az érinté irdnytangense?
(c) Irjuk fel az zp = 1 abszcisszaju pontban az érintSegyenes egyenletét.
(a) A hanyados derivélasi szabalyaval:

-1)-1+z)—-(1—-2)-1 -2
O RO R s S N
(1+x) (1+42x)

(b) Az érint6 irdnytangense a meredeksége, ami a derivalt értékével
egyezik meg:

-2 -2
(1+1)2 4

£y = %

(c) Az zo-beli érint6egyenes egyenlete: y = f'(zg)(x — xo) + f(x0), ami
a jelen esetben (mivel f(1) =0): y = —3(z —1)+0, azazy = -3z + 1.



3. feladat (d)

Legyen (1) = 1 (w€R\{-1}).

Van-e olyan pontja a grafikonnak, ahol az érinté vizszintes?




3. feladat (d)

Legyen (1) = 1 (w€R\{-1}).

Van-e olyan pontja a grafikonnak, ahol az érinté vizszintes?

Ha az érintd vizszintes, akkor a meredéksége 0, azaz f'(z) = 0, ami a

jelen esetben a
—2

(1+2)2
egyenletre vezet, de ez soha nem teljesiil, mert egy tort pontosan akkor 0,
ha a szamlaléja 0.



Opcionalis feladat

A definicié alapjan szamitsuk ki az
fl@)=var-1  (ze[l,+00))

fiiggvény derivaltjat ott, ahol létezik.



Hazi feladat

Szamitsuk ki az alabbi fiiggvények derivaltjait.

(@) f(z) = 2%sinz

23
() f(r) =
(¢) f(z) = (z +5)sha

12



Hazi feladat megoldasa

(@) f'(x) =2zsinz + 2% cosx
_ 322 Inz — 2?

(b) f/(x) - (lnx)2

shax — (z +5)chz

(@) fw) ==




