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Definicié és tulajdonsagok

Minden természetes szamhoz hozzarendeliink egy valds szamot.
f:N—>R

A1,02,Q3,...,0p,y ...

Példa:

an = 7.

Altalaban a végtelenbeli hatarérték érdekel minket, tulajdonképpen a ,végtelen
megkdzelitése”.

Tulajdonsagok (hasonléan a fliggvényekhez):

alulrdl korlatos, ha létezik k € R, hogy minden n € N esetén a,, > k
feliilrgl korlatos, ha létezik K € R, hogy minden n € N esetén a,, < K
korlatos, ha létezik K € R, hogy minden n € N esetén |a,| < K
legnagyobb alsé korlat inf a,,

legkisebb felsé korlat sup a,

monoton ng, ha n < m esetén a,, < a.,

szigorian monoton ng, ha n < m esetén a,, < a,

monoton csékken, ha n < m esetén a,, > a,,

szigorian monoton csokken, ha n < m esetén a,, > a,,



Hatarérték

Csak a +oo-ben vizsgaljuk!

Az a,, sorozat hatarértéke az A € R szam, ha minden € > 0-hoz létezik N € N
kiisz6bindex, hogy n > N esetén |a,, — A| < e.
Jelolés: a,, -+ A vagy lim a, = A.

n— 00
Az a,, sorozat hatéarértéke a +o0o, ha minden K € R-hez létezik N € N
kiiszobindex, hogy n > N esetén a,, > K.
Jellés: a,, — 400 vagy nl;ngo a, = +oo.

Az a,, sorozat hatarértéke a —oo, ha minden K € R-hez létezik N € N
kiiszobindex, hogy n > N esetén a,, < K.
Jeldlés: a,, -+ —oo vagy lim a, = —oo.
n—oo
Egy sorozat konvergens, ha létezik A € R hatérértéke.
Egy sorozat divergens, ha nem konvergens.

Ha egy sorozat hatarértéke 0, akkor nullsorozat.



Példa

1 .

a, = — hatarértéke 0, mert minden ¢ > 0-hoz létezik N kiiszobindex, hogy
n

n > N esetén |a, — 0] < e.
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Tehat N = é jo kiiszobindex e-hoz.






Egy masik
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Tehat N = logs (1) j6 kiiszobindex e-hoz.
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Egy harmadik

a, = n? + 3 hatarértéke +oo:

a, > K
n?+3>K

n?>K-3

n>\/m

Tehat N = /K — 3 jo kiiszobindex K-hoz.



Mdaveletek és a hatarérték

Tétel:
Ha a, — A, b, — B, akkor

ap, +b, - A+ B
ap, —b, - A—-B
anb, — AB
an A
— ==, h B
b, B ab,,B#0
ca, — cA, haceR

Példa:
. b2+ Tn—9
hm —_— =
n—oo Tn?2 — 3n + 1



Mdaveletek és a hatarérték

Tétel:
Ha a, — A, b, — B, akkor
an+b, A+ B
ap, —b, - A—-B
anb, = AB
an A
— —, h B
b, - 5 ab,,B#0
ca, — cA, haceR

Példa:
. 5n?+Tn—9 54+ L—
lilm — = lim n
n—oo Tn?2 —3n +1 n—>oo7f%+



Nevezetes sorozatok

——0
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— =0, haa>0
na

n® — 400, haa >0

400, hag>1
q" — 1, hag=1

0, halg<1
Yg—1,hag>0
Un—1

(1+2) — e, ahol ¢ € R
n



Rendérelv

Ha a, <b, <¢, (han> N) és a, — A és ¢, — A, akkor b, — A.

Példa:
b, = v/2+ %

V2 o< 2+l < 3

J han— o
1



Kapcsolat a fiiggvényhatarértékkel

ffR—=R

Atviteli elv:

lim f(x) = A ekvivalens azzal, hogy minden z,, — x¢ sorozatra a b,, = f(z)
rT—To

sorozat hatarértéke A.



2n
Mi a (n +i’) sorozat hatarértéke?




Feladat

2n
3
Mi a (n + 1) sorozat hatarértéke?

n —

(=)= () - (6) - () e

Egy masik megoldasi médszer:

2n
2n 2n n—1\ n-1
n+3 n—l 4 4 42 8
= = 1 _— =
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