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1. feladat (a)

Allapitsuk meg a Z

f




1. feladat (a)

Allapitsuk meg a
>
o0
n < . ) 1
Egy Z an(x — o)™ hatvanysor konvergenciasugardt az r = ———————
=1 Jim {/]an|
képlettel szamolhatjuk. Ekkor a hatvanysor az (zg — r,zo + r) intervallumban
konvergens, mig a hatarpontokat kiilon meg kell nézni, hogy ott konvergens-e.

ay = és xg = 0. A konvergenciasugarhoz

1
NG

Y R _
|a'n|_ \/ﬁ_"/;\/ﬁ_z{b/ﬁ_ "TL_>L

igy a konvergenciasugér 1. Az intervallumon hatérain (£1-ben) is meg kell nézni:

oo o0
, . 1 1 - 1
x = 1 esetén a hatvénysor Z % = Z pes ami divergens (5 # 1).
n=1 n=1
o ()"

x = —1 esetén a hatvanysor Z , ami Leibniz-sor, igy konvergens.

n=1 \/ﬁ

Tehat a konvergenciatartomany a [—1,1) intervallum.




1. feladat (b)

-2

Allapitsuk meg a Z 1

hatvanysor konvergenciatartomanyat.



1. feladat (b)

-2

Allapitsuk meg a Z 1

hatvanysor konvergenciatartomanyat.

ay = és xo = 2. A konvergenciasugarhoz:

o =t 1 |2 V2 2 .
an = = _——= = — e
Vot = Van = 3an — 27 72

A konvergenciasugar ennek a reciproka, azaz 2. Igy a hatvanysor a (0,4)
intervallumban biztosan konvergens A két hatarpont:

an— on—1

—_

4-2" &
x = 4 esetén a hatvanysor Z (27771) = Z 2, ami divergens.
n=1 n=1
o0 o 2 n o0
x = 0 esetén a hatvanysor Z 2”7—1) = Z(—l)” -2, ami szintén divergens.
n=1 n=1

Tehat a konvergenciatartomany a (0,4) intervallum.



1. feladat (c)

o0
- Tz —5)" . L,
Allapitsuk meg a E # hatvanysor konvergenciatartomanyat.
n!

n=0



1. feladat (c)

o0
- Tz —5)" . L,
Allapitsuk meg a E # hatvanysor konvergenciatartomanyat.
n!
n=0

1 . 1

an = — € T = 5. Ebben az esetben a konvergenciasugarat az r =
n lim
n—oo
képlettel szamoljuk (a faktorialis miatt a gy6kds nem szerencsés). Ehhez:

An41
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7ﬁ7 n! n! 1
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1 (n+1)! (n+Dn! n+1

nl!

an+1
Qn

0

A konvergenciasugér ennek a reciproka, ami 0 esetén azt jelenti, hogy a sugar
végtelen, igy a hatvanysor az egész szamegyenesen konvergens.




2. feladat (a)

Irjuk fel a cos(5z) fiiggvény o = 0 pont koriili Taylor-sorat. Hatarozzuk meg a
sor konvergenciasugarat is.



2. feladat (a)

Irjuk fel a cos(5z) fiiggvény o = 0 pont koriili Taylor-sorat. Hatarozzuk meg a
sor konvergenciasugarat is.

e x2n
. . \n .
Mivel cosx = nzzo( 1) ) igy
N 5 b on (225)"
— —1)" — —1)" n n
B 65
= 5 7+ 21 T

Mivel a cos fliggvény hatvanysora minden x € R-re konvergens, igy a cos(5x)
fliggvényé is, azaz a konvergenciasugar végtelen.



2. feladat (b)

- 2 . 7 z

Irjuk fel a e™® fiiggvény a9 = 0 pont koriili Taylor-sorat. Hatarozzuk meg a sor
J ggveny y g

konvergenciasugarat is.



2. feladat (b)

T - — 2 . ’ s B P z
Irjuk fel a e™® fiiggvény a9 = 0 pont koriili Taylor-sorat. Hatarozzuk meg a sor
konvergenciasugarat is.

o0 n

Mivel e* = Z % igy

n=0

o 2\n 0 n
—z? (—z%) (=" 5, 2, 14 14
= = =1- —z* - =

n=0

. , . , _ 2 . , P
Mivel az e” hatvanysora minden = € R-re konvergens, igy az e~ fiiggvényé is,
azaz a konvergenciasugar végtelen.



2. feladat (¢)

Irjuk fel a 4f72 fiiggvény xy = 0 pont koriili Taylor-sorat. Hatarozzuk meg a
x

sor konvergenciasugarat is.



2. feladat (¢)

. T

Irjuk fel a 172 fiiggvény xy = 0 pont koriili Taylor-sorat. Hatarozzuk meg a
x

sor konvergenciasugarat is.

1 oo
Itt azt hasznaljuk fel, hogy 2= Zx”, ha |z] < 1.

n=0

_r
4 + 22
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ha < 1, azaz |z| < 2, ami azt jelenti, hogy a konvergenciasugar 2.




2. feladat (d)

+1

+.3 .
sor konvergenciasugarat is.

Irjuk fel a z fliggvény xo = 0 pont koriili Taylor-sorat. Hatarozzuk meg a
X



2. feladat (d)

irjuk fel a z +:1J’ fliggvény xo = 0 pont koriili Taylor-sorat. Hatarozzuk meg a
sor konvergxerj—ciasugarét is.
Itt egy kicsit alakitani kell el&szor:
r+1 :x—|—3—2 _1_ 2
x+3 z+3 x+3

2
A —— mar hasonlé a (c) feladathoz:
z+3

2 2 2 1 2§:< :17)" i(—m.z N
= == = —— = — —_— = —_—X s
r+3 34+x 3 1-(-%) 34\ 3 = 3ntl
ami ’—g‘ < 1, azaz |z| < 3 esetén konvergens. Ebbdl:
r+1 > )2 I & (=1)ntt.2
= 1 n = - S~ 7 pn =
z+3 x+3 7;) n+1 3+; gntl
- + 2 2 +. |z| <3
BERE L v

A konstanstagokat (1-et és a szumma n = 0 tagjat) Gsszevontuk.



2. feladat (d) masik megoldas

+1

+.3 .
sor konvergenciasugarat is.

Irjuk fel a z fliggvény xo = 0 pont koriili Taylor-sorat. Hatarozzuk meg a
x



2. feladat (d) masik megoldas

+1

+.3 .
sor konvergenciasugarat is.

Irjuk fel a z fliggvény xo = 0 pont koriili Taylor-sorat. Hatarozzuk meg a
x

Kicsit masképpen is nekikezdhetiink, de persze a lépések hasonléak az el6z6
megoldashoz:

x+1 x " 1 _z 1 +1 1 _
t+3 z+3 x+3 3 1-(-%) 3 1-(-%)
R A A R A A N e R e DS
3 <*§) +§Z<*§) =D gD e =
n=0 n=0 n=0 n=0
RN o D B N G D LU R N G O L\ .
_Z 3n x +§+ 3n+1l _§+Z 3n 1_§ x
n=1 n=1 n=1
I =(=n+t.2 1 2 2
_§+,;Wx —3+§w—ﬁm + ...,

oz .
ami ’—g‘ < 1, azaz |z| < 3 esetén konvergens.



3. feladat (a)

Szamoljuk ki sin 1 értékét 3 tizedesjegy pontossaggal.



3. feladat (a)

Szamoljuk ki sin 1 értékét 3 tizedesjegy pontossaggal.
0 x2n+1

Mivel sinz = Y (=1)" —— i
ivel sin ngo( ) CEEENL igy

el 1 11 1 11 1
inl=> (-1)'———— =1l——F———fo=l—fp——
s ;)( S Ty TR T 6120 5040 |

Ez egy Leibniz-sor, igy a sor egy részletdsszegének az Gsszegtdl vald eltérését a
kovetkez8 tag abszolat értékével becsiilhetjitk. Mivel hdrom tizedesjegy
pontossaggal szeretnénk becsiilni, igy egy ezrednél kisebb hibat szeretnék, azaz

a taggal becsiilhetiink:

z
5040

sinl — E < L
o 120 5040

101
Tehat sinl ~ 20 = 0,84166666 ... Valdjaban sin1 = 0,841470985.. ., tehat

az els6 harom tizedesjegy tényleg azonos.



3. feladat (b)

1
Szamoljuk ki — értékét 3 tizedesjegy pontossaggal.
e



3. feladat (b)

1
Szamoljuk ki — értékét 3 tizedesjegy pontossaggal.
e

X n
Az ¥ = Z x—' hatvanysorbdl:
n.
n=0
o= (=Dn 1 1 1 1 1 1
= =l-1l+c—ct+ gt~ + -
‘ Z::O n! T2 76721 120 T 720 5040 T

Ez is egy Leibniz-sor, igy hasonléan becsiilhetiink, mint az el6z6 feladatrésznél.
1 1 1

Az1—-1+ 1 + + 265 részletdsszegbdl
— —— -t — — — 4+ — = — rész z
z 276 24 120 720 720 &

1 265 1

e 720| < 5040

1 265 53 1
Tehat - R 720 = 144~ 0,3680555 . = mig - = 0,367879441 . ... Kerekitve
itt is megegyezik az elsé harom tizedesjegy.



Hazi feladatok

i > )"
1. Allapitsuk meg a Z nw+1)

T hatvanysor konvergenciatartomanyat.

n=1
2. Irjuk fel az f(z) = 2 sin(22) fiiggvény zo = 0 pont kériili Taylor-sorat.
3. Szamoljuk ki cos(0,1) értékét 4 tizedesjegy pontossaggal.



Hazi feladatok végeredményei

1. (f4,2)
n . 92n+1 o (_4)n_2 4 4
5 2n42 _ M2 _ o2 26
Z 2n+1 Tyl © 2(2n+1)!x R T
12
0. = 0,995




