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Fliggvénygrafikon ivhossza
Adott egy f: [a,b] — R differencialhaté fiiggvény, a grafikonjanak az ivhosszat
szeretnénk meghatérozni.
Ha felosztjuk az intervallumot:
a=x9 <X, <T2< - < Tp_1<Ty=">,
akkor az ezekhez tartozé torottvonal hosszaval kozelithetjilk az ivhosszat.

Az [x;_1,x;] intervallumhoz tartoz6 szakasz meredekségét egy bels6
& € [xi—1,x;] pontbeli derivalt megadja (Lagrange-tétel).

Ha az intervallum hossza Az, akkor a fliggvény emelkedése f'(&)Ax, és ekkor
az atfogo hossza:

V(A2 4 (f(©)A)?2 = T+ (f(6)° Az % F&Ax
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Félkor ivhossza

Az f: [a,b] — R fiiggvény grafikonjanak ivhossza

b
/ VIF (@) da.
Példa: félkdr ivhossza/keriilete Y
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Igy az ivhossz:
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Lancgorbe ivhossza

Legyen
f(z) =cha x € [-1,1]

lancgorbe.

Hatarozzuk meg az ivhosszat!




Lancgorbe ivhossza

Legyen 9 Y

f(z) =cha x € [-1,1]

lancgorbe. ; |

Hatarozzuk meg az ivhosszat!

f'(x) = shuz, és igy az ivhossz:
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Forgastestek
Adott egy f(z) fiiggvény, mely csak nemnegativ értékeket vesz fel.
Ennek grafikonjat az x tengely kériil megforgatjuk (térben).

Igy egy forgasfeliiletet kapunk.

Y

Példak:
f(z) = c ekkor egy hengert kapunk
f(x) = ax ekkor egy kapot vagy csonkakipot kapunk

f(x) =V R? — 22 egy gomb



Forgastestek térfogata

Itt is felosztjuk az intervallumot, és egy Az hosszi intervallumhoz tartozé
forgastest darabka térfogatat egy kozbiilss, f(€) sugari, Ax magassagh henger
térfogatéaval, azaz f2(¢)mAx-szel kozelitjiik. Ezek dsszege:

n b
Zf2<fi)7r(17i —Ti—1) — / f(x)m dx

i=1

Az f: [a,b] — R fiiggvény grafikonjanak x tengely kériil val6 forgatasaval

kapott forgastest térfogata:
b
ﬂ'/ f2(x) dz
Példa:

f(z) = VR? — 22 felkoriv korbeforgatasaval kapott gémb térfogata:
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Forgastestek felszine

Csak a palast felszinét szamoljuk, az alapkorok teriiletét nem.

Egy Ax hosszl intervallumhoz tartozé forgastest darabka felszinét egy kozbiilsé,
kb. f(&) sugart, Az magassagu csonkakiap palastfelszinével, azaz

2 f(&)\/1+ (f'(€))? Ax-szel kozelitjiik. Ezek dsszege:
n b
> 2nf(6)V/ T+ (@R —2io0) > [ 20f(0)VTF (F@))? do
=1 a

Az f: [a,b] — R flggvény grafikonjanak = tengely koriil valé forgatasaval
kapott forgastest felszine:

b
2n [ f@VITH (@) ds

Példa:
f(z) = VR? — 22 feélkoriv korbeforgatasaval kapott gdmb felszine:
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2n [ f@VITH (@) ds
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(x) = VR? — 2 félkériv ké')rbeforgatéséval kapott gdmb felszine:

—27r/ VR? — 22 1—|— x—27r/ VR —z2+22dx =
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Kuap térfogata és felszine

Az R sugari korlap alapd,

M magassagi kipot az alabbi

figgvény megforgatasaval kapjuk meg:
R

f(:c):Mm x € [0, M]

Ennek térfogata:




Kuap térfogata és felszine

Az R sugari korlap alapd,
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Kuap térfogata és felszine

Az R sugari korlap alapd, Y
M magassagi kipot az alabbi R
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f(z) i r  x€l0,M] M
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M )

Ennek térfogata:
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A fiiggvény derivéltja: f/(z) = % és ezzel a felszine:

s LN 5 _, R /M2+R2/
™ .’ﬂ M = M2
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