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1. feladat (a)

Az Osszetett fliggvény derivalasi szabalyat alkalmazva szamitsuk ki a
(3z% + 4z + 1)° fiiggvény derivaltjat.



1. feladat (a)

Az Osszetett fliggvény derivalasi szabalyat alkalmazva szamitsuk ki a
(3z% + 4z + 1)° fiiggvény derivaltjat.

Az f o g fliggvénykompozicié derivaltja: (f o g)'(z) = f/'(g9(x)) - ¢'(z).
Ezt nevezik lancszabalynak is.

A bels6 fliggvény a polinom, a kiilsé fiiggvény az 6todik hatvany, igy

((32% + 42+ 1)°) =5 (32% + 4z + 1)* - (62 + 4).



1. feladat (b)

Az Osszetett fliggvény derivalasi szabalyat alkalmazva szamitsuk ki a
Va? 41 fiiggvény derivaltjat.



1. feladat (b)

Az Osszetett fliggvény derivalasi szabalyat alkalmazva szamitsuk ki a
Va? 41 fiiggvény derivaltjat.
A kiilss fiiggvény a négyzetgydkvonas, azaz 3-edik hatvany, mig a bels§

az 22 + 1
! 1 1 T
\/9:2+1):f:z:2+175~2x:7.
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De h alhatjuk kdzvetleniil, h =
e hasznalhatjuk kdzvetleniil, hogy (/) NG
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a:2+1) = 2 = ——
( 2vVx2 4+ 1 vz +1



1. feladat (c)

Az bsszetett fiiggvény derivalasi szabalyat alkalmazva szamitsuk ki az e®”
figgveény derivaltjat.



1. feladat (c)

Az bsszetett fiiggvény derivalasi szabalyat alkalmazva szamitsuk ki az e®”
figgveény derivaltjat.

Ebben az esetben az exponenciilis fiiggvény a kiils6, a negyedik hatvany

a bels6 fliggvény:
z* ! z* 3
(e ) =e* 4x°.



1. feladat (d)

Az Osszetett fiiggvény derivalasi szabalyat alkalmazva szamitsuk ki a
tg ((xQ + z)g) fliggvény derivaltjat.



1. feladat (d)

Az Osszetett fiiggvény derivalasi szabalyat alkalmazva szamitsuk ki a
tg ((xQ + z)g) fliggvény derivaltjat.

Ez mar tObbszordsen Osszetett fliggvény, el6szor csak a tangensben levé
fliggvény derivaltjat szamoljuk ki:

!
((xz + x)g) =3 (2? +x)2 (22 4+ 1),
ami alapjan az eredeti fliggvény derivaltja

(tg ((x2 * I)3>)/ - cos? ((3312 + x)3) 3 (@ + $)2 (22 +1).




1. feladat (e)

Az Osszetett fliggvény derivalasi szabalyat alkalmazva szamitsuk ki a
cos (e?713) fiiggvény derivéltjat.



1. feladat (e)

Az Osszetett fliggvény derivalasi szabalyat alkalmazva szamitsuk ki a
cos (e?713) fiiggvény derivéltjat.

Ez is tObbszorosen osszetett fliggvény:

(cos (€273)) = —sin (e27+3) . €208 . 9



2. feladat (a)

3 +2

figgvény derivaltjat.
z—2

Szamitsuk ki az




2. feladat (a)

23 42
Tz —2
Ez egy tort, igy a hanyados derivalasi szabalyat hasznaljuk:

(f)'@ _ ['(@)g(z) - f(z)g'(z)

g 9% ()

Szamitsuk ki az figgvény derivaltjat.




2. feladat (a)

23 42
Tz —2
Ez egy tort, igy a hanyados derivalasi szabalyat hasznaljuk:

(f)'@ _ ['(@)g(z) - f(z)g'(z)

g 9% ()

Szamitsuk ki az figgvény derivaltjat.

2?42\ (P +2)(2-2)— (P +2)(x—2)
(553 -

(r —2)? -
3% (x—2)— (2®+2)  22° — 6% —2

(r —2)? (x —2)?



2. feladat (b)

Szamitsuk ki az e*ch z fliggvény derivaltjat.



2. feladat (b)

Szamitsuk ki az e*ch z fliggvény derivaltjat.

Ez egy szorzat, igy itt a Leibniz-szabalyt hasznaljuk:

(f9)'(x) = f'(2)g(z) + f(2)g' ()

Tovabba még azt is felhasznaljuk, hogy (e*) = e” és (chz)’ =shuz.



2. feladat (b)

Szamitsuk ki az e*ch z fliggvény derivaltjat.
Ez egy szorzat, igy itt a Leibniz-szabalyt hasznaljuk:
(f9)'(x) = f'(2)g(z) + f(2)g' ()
Tovabba még azt is felhasznaljuk, hogy (e*) = e” és (chz)’ =shuz.
(e®chz) = (e®) chax + e®(chz)’ = e®chz + e®shz = e®(shz + chz) =

T _ - T -z 2¢%
=ex<e 26 +e—|—2€ )zezgzerem:eh

Ugyanerre az eredményre jutunk, ha mar az elején beszorzunk:

et +e " ete? 4+ e%e™” e 4+ 1
e“chx = ¢e* ( =

2 2 2

melynek derivaltja:

2x 1 / 1 1 / 1
(e 3 ) :(262”2) =36 24+0=¢*




2. feladat (¢)

Szamitsuk ki a /1 — 2z fliggvény derivaltjat.



2. feladat (¢)

Szamitsuk ki a /1 — 2z fliggvény derivaltjat.
Ez egy Osszetett fliggvény:

s Ll oy 2
(V1 —2x) _3(1 2z) (-2) ST



2. feladat (d)

Szamitsuk ki a \/z + /7 fiiggvény derivaltjat.



2. feladat (d)

Szamitsuk ki a \/z + /7 fiiggvény derivaltjat.
Osszetett fiiggvény:

Nl
N

( er\/E)/;(er\/E) -(1+;x )f;i;



2. feladat (e)

Szamitsuk ki a /1 4+ zv/x + 3 fiiggvény derivaltjat.



2. feladat (e)

Szamitsuk ki a /1 4+ zv/x + 3 fiiggvény derivaltjat.

Ez is egy Osszetett fliggvény, el6szor csak a belss fiiggvényt derivaljuk,
melyben egy szorzat is van:

1
(1+avet3) =1 Vat3ta: e,

< / _1 .
felhasznalva, hogy (\’/x 3) =i(z+3)7 2z 1= ﬁ (ez is egy
Osszetett fliggvény). Igy az eredeti fliggvény derivaltja:

(3 1+x¢m)’:;(1+x\/m>‘§-(M+w%).



3. feladat (a)

Hatarozzuk meg a cos(5z) fliggvény x¢ = 0 koriili harmadfokd és
n-edfok( Taylor-polinomjat.



3. feladat (a)

Hatarozzuk meg a cos(5z) fliggvény x¢ = 0 koriili harmadfokd és
n-edfok( Taylor-polinomjat.
22k

Mivel cosx ~ I;J(—l)k ehlk igy

n ‘ 5I)2k n 52k n (_25)k
. ~ _lk( _ k2T 2k 2k _
cos(5a) ~ 3 (=1) (2k)! >_(=1) 2N D k) *

k=0 k=0 k=0
2B 625, (W),

2 24 (2n)!

Ez a 2n-edfokd (és 2n + 1-edfoka) Taylor-polinom, ha n-edfokat
szeretnénk, akkor k csak [§]-ig megy:

(5]

—~
=l !
)
Tl &
— | —
x>
8
[V
-

k=0

A harmadfokd Taylor-polinom:



3. feladat (b)

Hatarozzuk meg a e figgvény xy = 0 koriili harmadfokd és n-edfokd
Taylor-polinomjat.



3. feladat (b)

Hatarozzuk meg a e figgvény xy = 0 koriili harmadfokd és n-edfokd
Taylor-polinomjat.

. "oxk
Mivel e* =~ Z o igy
k=0

n 2\ k n k n
—z? (==)" _ (=) o _ a2 L 4_1 6, . .. (=" 4
R T

(=)

Ez a 2n-edfokd (és 2n + 1-edfokd) Taylor-polinom, ha n-edfokat
szeretnénk, akkor k csak [§]-ig megy:

(5]

_1k2
>V

k=0

A harmadfokd Taylor-polinom:



3. feladat (¢)

T
Hatarozzuk meg a
§9 37

fliggvény xo = 0 koriili harmadfoki és n-edfokd
X

Taylor-polinomjat.



3. feladat (¢)

T
Hatarozzuk meg a
& 3+

fliggvény xo = 0 koriili harmadfoki és n-edfokd
Taylor-polinomjat.

. 1 ~
Itt azt hasznaljuk fel, hogy T—% ~ Zx .

k=0
ol z 1 z T ( ) zn: (=D* k+1
= — = — - — X =
342 3 1+% 3 1- ( ) 3; it A
r  a? n 2t R (=)™
—_—— — —_—— — . . 1:
3 27 81 3ntl
Ez az (n+ )—edfoku Taylor-polinom, az n-edfoka:
n—1 n—
(—1)kxk+1_£_.’1j+qj 24_1_ +¢x”
3k 3 9 27 81 3n

A harmadfokia Taylor-polinom:

x (E2 :v?’

379 "7



Hazi feladatok

1. Szamitsuk ki az alabbi fliggvények derivaltjait.
(a) (1+¥/2)",
(b) 5%arctg(z),
(¢) ¢/sin(2a+1),
(d) 3xed?,
tg (5x)
) 3 %
2. Hatarozzuk meg az f(z) = xsin(—2z) fliggvény xo = 0 koriili
harmadfoki és n-edfoka Taylor-polinomjat.




Hazi feladatok megoldasai

3.,1;2

(b) 5%arctg(z)Inb + 1—?—7352

(©) 2cos(2x + 1)
3{/sin?(2x + 1)

(d) (92 + 3)e37,

o il 2 50

(3 —2x)2

[z]-1 92k-+1(_1 )kt

2. n-edfoku: Z
P (2k + 1)!

22k+2 harmadfoka: —2x2.



