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1. feladat

Adjuk meg azt a legb8vebb intervallumot, amelyen az

f(x):m (z €R)

fliggvény szigorian monoton.



1. feladat

Adjuk meg azt a legb8vebb intervallumot, amelyen az

f(x):m (z €R)

fliggvény szigorian monoton.
A fiiggvény derivaltja a hanyados derivalasi szabalyaval:

) = 322 (322 +1) — 2 - (62 +0) _ 3zt + 322 >0
(322 4 1)2 (Bz2+1)2 = 7

igy a fiiggvény monoton né R-en.

A figgvény derivaltja csak a 0-ban nulla, tehat szigorian pozitiv a
(—00,0) és a (0, +00) intervallumon, tehat ezen intervallumokon a
fliggvény szigortan monoton né. Mivel a fliggvény folytonos a 0-ban, igy
ezekbdl kovetkezik, hogy a teljes R-en a fliggvény szigoriian monoton né.



2. feladat
Hatarozzuk meg az
fl@)y=2+z—In(1+2x) (z € (—1,+00))

fliggvény lokalis széls6értékhelyeit és lokalis szélsGértékeit.



2. feladat

Hatarozzuk meg az

fl@)y=2+z—In(1+2x) (z € (—1,+00))
fliggvény lokalis széls6értékhelyeit és lokalis szélsGértékeit.
Lokalis széls6érték csak ott lehet, ahol a fliggvény derivaltja nulla:

1 1+ 1z
1+ T 14z 14z 14z’

fl@)=1

ami csak a nulldban 0. Tehat a 0 az egyetlen lehetséges szélsGértékhely.

A derivalt a (—1,0) intervallumban negativ, igy itt monoton cs6kken.
a (0, 400) intervallumban pozitiv, igy itt monoton né.

Tehat a 0 lokalis minimumbhely.

Ezt a masodik derivaltbdl is megkaphatjuk:

7@ =1

ami a 0-ban: f”(0) =1 > 0, azaz itt lokalis minimum van.
A lokalis minimum értéke: f(0) =240 —In(1+0) =2,

1
1+

1
(1+2)’

)/_—(—1)~(1+:17)2~1—



3. feladat

Hatarozzuk meg az f(z) = 2% — 5z + 523 + 1 fiiggvény monotonitési
intervallumait, valamint lokalis széls6értékhelyeit és lokalis szélsGértékeit.



3. feladat

Hatarozzuk meg az f(z) = 2% — 5z + 523 + 1 fiiggvény monotonitési
intervallumait, valamint lokalis széls6értékhelyeit és lokalis szélsGértékeit.
El6szor lederivaljuk a fiiggvényt:

f/(x) = 5a* —5-42° + 5327 = ba* — 202 + 1522 = 522 - (2® — 42+ 3).

Nullhelyek: 0, és az 2 — 42 + 3 = 0 masodfok( egyenlet gyokei: 1 és 3.

(—00,0) | 0] (0,1) 1 (1,3) 3 (3, +00)
I + 0] + 0 — 0 +
f mon. nd lok. max. | mon. csék. | lok. min. | mon. n§

x = 0 nem lokalis széls6értékhely
2 = 1 lokalis maximumbhely, a lokélis maximum értéke: f(1) =2
x = 3 lokalis minimumhely, a lokalis minimum értéke f(3) = —26

A szélsGértékek tipusat altalaban a masodik derivaltbdl is leolvashatjuk:
f"(x) = (5 — 202% + 152%)" = 204° — 6022 + 30

f"(0) = 0, ebbdl nem tudjuk megallapitani, hogy van-e lokalis szélséérték
f7(1) = =10 < 0, igy ez lokalis maximumhely
f"(3) =90 > 0, igy ez lokalis minimumbhely



4. feladat

Hatarozzuk meg az
flz) =22° +32% — 120+ 1 (z € [-1,5))

fliggvény abszolit maximumat és minimumét (ha azok léteznek), és
mondjuk meg azt is, hogy hol veszi fel a széls6értékeket.



4. feladat

Hatarozzuk meg az
f(z) =22 +32% — 122+ 1 (z € [-1,5])
fliggvény abszolit maximumat és minimumét (ha azok léteznek), és

mondjuk meg azt is, hogy hol veszi fel a széls6értékeket.

Abszol(t szélsGérték (minimum vagy maximum) lokalis szélsGértéknél
vagy az intervallum szélein lehet.
Lokalis szélséérték ott lehet, ahol a derivalt O:

f'(x) = 62 + 62 — 12,

ennek a gyokei 1 és —2, de a —2 nincs az értelmezési tartomanyban.
A masodik derivalt: f(z) = 122 + 6, igy f(1) =18 > 0, azaz az 1
lokalis minimumbhely, itt a fiiggvény értéke: f(1) = —6.

Az intervallum szélein: f(—1) =14 és f(5) = 266.

Abszolat minimum: —6 (x = 1 helyen veszi fel).
Abszolat maximum: 266 (x = 5 helyen veszi fel).



5. feladat

200
Hatarozzuk meg az f(z) =2x 4+ — (v € (0,+400)) fiiggvény abszolut
x

maximumét és minimumat (ha azok léteznek), és mondjuk meg azt is,
hogy hol veszi fel a széls6értékeket.



5. feladat

200
Hatarozzuk meg az f(z) =2x 4+ — (v € (0,+400)) fiiggvény abszolut
x
maximumét és minimumat (ha azok léteznek), és mondjuk meg azt is,
hogy hol veszi fel a széls6értékeket.

ElGszor a lokalis széls6értékeket hatarozzuk meg, amihez a fiiggvény
derivaltja:
200
/
= 2 _ —
Jw)=2-25
melynek nullhelye: 22 = 100 esetén, azaz = = +10.
De csak a +10 esik az értelmezési tartomanyba.

f(x) = —(—2)2 = 19 tehat f(10) > 0, ez lokalis minimum.

3

A lokalis minimum értéke: f(10) = 40.

Az intervallum szélein hatarértékeket szamolunk:

)

200
lim f(z)= lim 2z + — =0+ 00 =400
x—0+ x—0+ €T

2
lim f(z)= lim 217+E:+oo+0:+oo
x

T—>+00 T—+00

Az abszolat mininum 40, melyet z = 10 esetén vesz fel,
és abszolGt maximuma nincs, mert tetsz6legesen nagy értéket felvesz.



6. feladat

Magyarorszagon a teljes lakossag 1 év alatt dsszesen 103 forintnyi
jovedelmet kap. Tudjuk, hogy ha a keresetek (100y)%-at kellene
jovedelemadokeént befizetni, akkor a lakossag a befizetendé adé
(100y3)%-4t elcsalna (nem fizetné be). llyen feltételek mellett mekkorara
kellene az adékulcsot allitani, hogy a lehetd legtobb pénz folyjon be?



6. feladat

Magyarorszagon a teljes lakossag 1 év alatt dsszesen 103 forintnyi
jovedelmet kap. Tudjuk, hogy ha a keresetek (100y)%-at kellene
jovedelemadokeént befizetni, akkor a lakossag a befizetendé adé
(100y3)%-4t elcsalna (nem fizetné be). llyen feltételek mellett mekkorara
kellene az adékulcsot allitani, hogy a lehetd legtobb pénz folyjon be?

A keresetek (100y)%-a az dsszes jovedelem y-szorosa, azaz 10'2 - y Ft.
Ennek a (100y3)%-4t, azaz y>-szeresét elcsaljak, ami 10'3 -y - 43 Ft,
igy csak 10'3y — 10'3y* forint marad. Tehat az

fly) = 1083y — 103y* = 1013 (y — y*)

fliggvény maximumat keressiik.



6. feladat

Magyarorszagon a teljes lakossag 1 év alatt dsszesen 103 forintnyi
jovedelmet kap. Tudjuk, hogy ha a keresetek (100y)%-at kellene
jovedelemadokeént befizetni, akkor a lakossag a befizetendé adé
(100y3)%-4t elcsalna (nem fizetné be). llyen feltételek mellett mekkorara
kellene az adékulcsot allitani, hogy a lehetd legtobb pénz folyjon be?

A keresetek (100y)%-a az dsszes jovedelem y-szorosa, azaz 10'2 - y Ft.
Ennek a (100y3)%-4t, azaz y>-szeresét elcsaljak, ami 10'3 -y - 43 Ft,
igy csak 10'3y — 10'3y* forint marad. Tehat az

fly) =10%y —10%y* = 10"%(y — y*)
fliggvény maximumat keressiik.
f'(y) = 1013(1 — 493), melynek nullhelye y = f/%—ben van.
" (y) = 1013(=12¢?%), melyre f” (\3/2) < 0, tehat ez lokalis maximum.

A feladatnak 0 < y < 1-ra van értelme, de f(0) = f(1) = 0.
Igy a fiiggvény maximuma

Y= i/g = 273 ~ 0,630-ben van (63,0%-os adékulcs).



Opcionalis feladatok

Legyen

f(a:)z(a:—%)-cosx+x~tg <3;> (xe (—g,g))

irjuk fel a fiiggvény derivalt fiiggvényét. Ennek felhasznalasaval mutassuk
meg, hogy az f(x) = 0 egyenletnek pontosan egy gydke van a (0, %)
intervallumban.

Egy hajé lizemeltetési koltségeit a f(itGanyag-fogyasztas és egyéb kiadasok
képezik. Az éranként felhasznalt fiit6anyag A értéke fiigg a sebességtdl;
az sszefiiggést az A = 0,03v3 képlet fejezi ki, ahol v (km/h) a sebesség;
az egyéb kiadasok B forintot tesznek ki (6ranként). Hatarozzuk meg,
milyen sebességgel haladjon a hajé, hogy a kilométerenkénti koltség a
lehetd legkisebb legyen. (Vegyiik B-t pl. 480 Ft-nak).



Hazi feladatok

1. Andri mézeskalacsot arul az adventi vasarban. Ha az el&allitasra x
petakot kolt, akkor darabjat 6./x petakért tudja eladni. Mennyit
koltson az elGallitasra, hogy a darabonkénti haszna maximalis
legyen?

2. Gabi mézeskalacsot arul az adventi vasarban. Ha = petakért adja
darabjat, akkor az el6tte elsétalok (60 — 3x) szazaléka vesz téle
egyet. Mennyiért adja darabjat, hogy a bevétele maximalis legyen?

(Feltehetjiik, hogy 1000 vasarlé halad el el6tte, de ennek nincs
jelentdsége.)



Hazi feladatok megoldasa

1.9
2. 10



