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1. feladat

matrix melyik sajatértékéhez tartozik a (3,0, —2) sajatvektor?
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1. feladat

1 2 6
Al2 0 3
4 5 3

Az A matrix v sajatvektorara: Av = A\v, ahol \ a sajatérték.
Szamoljuk ki a matrix és a vektor szorzatat:

matrix melyik sajatértékéhez tartozik a (3,0, —2) sajatvektor?

1 26 3 -9
2 0 3 ol=1| ol,
4 5 3| | -2 6

ami az eredeti vektor (—3)-szorosa, tehat ez a vektor a —3 sajatértékhez tartozé
sajatvektor.



2. feladat (a)

. 5 6 i e .
Hatarozzuk meg a {3 2] matrix sajatértékeit és sajatvektorait.



2. feladat (a)

Hatarozzuk meg a {g g] matrix sajatértékeit és sajatvektorait.
A sajatértékeket az alabbi determinans nullhelyei adjak:

5—2A 6

det(A—/\Eg)z‘ 5 o

‘:(5—/\)(2—/\)—6-3=)\2—7>\—8,
melynek a gyokei A\ = 8 és Ay = —1. Ezek a sajatértékek.
Egy A sajatértékhez a sajatérvektort az A — \E; egyiitthatomatrixt homogén

linearis egyenletrendszer megoldasaval kaphatjuk meg.
Ez a A\ = 8 esetén a kdvetkezs:

3 6]lo] Y 1 201 21 —2]0
3 6|0 3 6|0 0 00

Tehat az x, a szabad paraméter, és x; = 2x5. Igy a sajatvektorok halmaza:
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2. feladat (a) — folytatas

Hatarozzuk meg a 5 9 matrix sajatértékeit és sajatvektorait.

A Xy = —1 esetben hasonléan szamolhatunk:
6 6[07 /71 107 = [1 1]0
3 3|0 3 3]0 0 0]0
Tehat az x, a szabad paraméter, és x; = —x5. Igy a sajatvektorok halmaza:

e

s#0f.



2. feladat (b)

4 2 -5
Hatarozzuk mega | —1 1 1 | matrix sajatértékeit és sajatvektorait.
-3
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2. feladat (b)

4 2 -5
Hatarozzuk mega | —1 1 1 | matrix sajatértékeit és sajatvektorait.
2 2 -3

A sajatértékeket az alabbi determinans nullhelyei adjak:

4-x 2 -5
det(A—AEz)=| -1 1-X 1 |=
2 2 —3-2A

=A4=N1=XN)(=3=XN)+44+104+10(1 =N\ +2(=3-X) —24 -\ =
=N 42X 2411012414410 —-10A—6 — 2\ — 8+ 2\ =
= A4 2074 N2

Ennek a racionalis gyokei a —2 osztéi koziil keriilnek ki, igy prébalgatassal azt
talaljuk, hogy A1 = 1 gydk, melyet igy kiemelhetiink:

N2 A —2= (A= 1)(-N2+ A +2)

A kapott masodfokid polinomnak a gydkei: Ao = —1 és A3 = 2.
Tehat a matrix sajatértékei: 1, —1,2.



2. feladat (b) els6 sajatérték

[ 12 J)W
Hatarozzuk mega | -1 1 1
[ 2 2 f;sJ

A1 = 1 sajatértékhez sajatvektor:

matrix sajatértékeit és sajatvektorait.

3 2 =510 S14>S2 -1 0 110 s1/(—1) 1 0 —-11]0 82—3581
-1 0 110 ~ 3 2 =510 ~ 3 2 =510 ~
2 2 —410 2 2 —410 2 2 —410 | s3—2s
1 0 =110 52/2 1 0 =110 53—282 1 0 =110
0 2 —-210 ~ 01 —-110 ~ 01 —-110
0 2 —-210 0 2 =210 0 0 0]0

Tehat x3 a szabad paraméter, és ©1 = x3 és x5 = 3.
lgy a A1 = 1 sajatértékekhez tartozé sajatvektorok halmaza:

x
x x#0
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2. feladat (b) masodik sajatérték

4 2 =5
Hatdrozzuk mega | —1 1 1 | matrix sajatértékeit és sajatvektorait.
2 2 -3
Hasonléan Ay = —1 esetén:
5 2 =50 |siese| —1 2 110 |si/(=1] 1 —2 =110 [s2-5s1
-1 2 110 ~ 5 2 =510 ~ 5 2 =5|0 ~
2 2 =210 2 2 =210 2 2 =210 |ss—2s
1 -2 —-110 52/12 1 -2 —-1]0 s1+2s2 1 0 =110
0 12 01]0 ~ 0 1 01}0 ~ 01 0|0
0 6 010 0 6 0|0 | s3—6s0 00 0|0
Tehét 2o = 0, és x3 a szabad paraméter, és 11 = 3.
lgy a Ay = —1 sajatértékekhez tartoz6 sajatvektorok halmaza:
x
0 z#0
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2. feladat (b) harmadik sajatérték

[ 4 2 *"ﬂ
Hatarozzuk mega | -1 1 1
[ 2 2 —:SJ
Végiil A3 = 2 esetén:
2 2 =510 s3—81 2 2
-1 -1 110 ~ -1 1
2 2 =510 0 0
-1 -1 110 s1/(—1) 1 1 =110
2 2 =510 ~ 2 2 =510
0 0 00 0 0 00
82/(73) 1 ]. 71 0 51452
~ 0 0 1]0 ~
0 0 00
Tehat x3 = 0 és x5 a szabad paraméter, és z1 = —xs.

Igy a A3 = 2 sajatértékekhez tartozé sajatvektorok halmaza:

—X

x x#0

0

matrix sajatértékeit és sajatvektorait.



3. feladat

0 2 0
Hatadrozzuk mega | —1 2 0| matrix sajatértékeit, és az egyik sajatértékhez
0 1 4

adjunk meg egy sajatvektort.



3. feladat

0 2 0
Hatadrozzuk mega | —1 2 0| matrix sajatértékeit, és az egyik sajatértékhez
0 1 4

adjunk meg egy sajatvektort.
A sajatértékekhez az alabbi determinanst az utolsé oszlop szerinti kifejtéssel
szamoljuk:

-2 0
det(A—AE3)=| =1 2—X 0 |=0]-|-0] |+(4- )\)‘
0 1 4-2A

— (=N (V@ =X = (-2) = (4 - X) (A2 22 +2)

A2 |
1 2-x |7

Igy A1 = 4 sajatérték. A masik két sajatérték a A2 — 2\ 4 2 polinom gydkei:

1242242 4244 242 .
Aoz = 5 = = =1+

2 T2

Tehat a sajatértékek: 4,1 + 4,1 — 3.



3. feladat — folytatas

A = 4-hez sajatvektor:

—4 2 010 514+ -1 -2 010 s1/(—1) 1 2 010 so+4sy
-1 -2 010 ~ —4 2 010 ~ -4 2 0|0 ~
0 1 01]0 0 1 0|0 01 0]0
1 2 010 s2/10 1 2 010 S3—S2 1 2 010 51—2s82
0 10 010 ~ 01 00 ~ 01 00 ~
0 1 010 0 1 0]0 0 0 0]0

Tehat x3 szabad paraméter, és x1 = x5 = 0.
lgy a A = 4 sajatértékekhez tartozé sajatvektorok halmaza:

0 ||z#0

A (0,0,1) egy sajatvektor.



4. feladat

Tudjuk, hogy az A = [Z _42] matrix egyik sajatvektora v; = (1,2).

Hatarozzuk meg az ehhez tartozé sajatértéket és az a paraméter értékét.



4. feladat

4
Hatarozzuk meg az ehhez tartozé sajatértéket és az a paraméter értékét.

Tudjuk, hogy az A = [Z ] matrix egyik sajatvektora v; = (1,2).

Ha \; a vy sajatvektorhoz tartozé sajatérték, akkor Avy = \ivy, azaz

w0 ][] [u5])

amib&l A\; = 3, és ekkor a +8 = 3 -2, amibdl a = —2.
Innen az el6z6 feladatokhoz hasonléan kiszamolhatjuk az A matrix sajatértékeit:

det( 0 ) (TN (A= A) = (=2) - (=2) = A2 — 11\ + 24,

melynek a masik gyoke: Ay = 8. Ehhez sajatvektor:
-1 -2 0] = 1 2
-2 —4 0 0 0

Igy a sajatvektorok halmaza: { { _,127*'” }

0] /Y 12
0 9 4




5. feladat

Irjuk fel annak a térbeli transzformaciénak a matrixat, mely az « tengely koriil
120°-kal forgat, majd a z tengely koriil 90°-kal forgat. A kompozicié milyen
tengely koriili forgatas?



5. feladat

Irjuk fel annak a térbeli transzformaciénak a matrixat, mely az « tengely koriil
120°-kal forgat, majd a z tengely koriil 90°-kal forgat. A kompozicié milyen
tengely koriili forgatas?

Az z tengely koriili 120°-os forgatas matrixa:

1 0 0 1 0 0
0 cos(120°) —sin(120°) | = |0 —1 —@
0 sin(120°)  cos(120°) 0 ? —1
A z tengely koriili 90°-os forgatds matrixa:
cos(90°) —sin(90°) O 0 -1 0
sin(90°)  cos(90°) 0| =1 0 O
0 0 1 0 0 1
A két forgatas kompoziciéjahoz tartozé matrix:
0 -1 0 1 0 0 o 1
3 2 2
1 0 0|0 —3 =% |=]1 0 0
0 0 1| ¥8 _1L 0 ¥3 _1
2 2 2 2

A transzformacié tengelye fix, igy az irdnya az 1 sajatértékhez tartozé sajatvektor.



5. feladat — folytatas
0— A

1
2 2 1 3 1/ 1
I 0-A 0 :)\2<——>\>+0+—0—<——)\>—0:
3 . 2 4 2\ 2
0 v3 1=
3

1 1
=AM N4 CA+l=(A—1)(-A2=-2A-1
A= DA+ oA+ = () )( A
Tehat A = 1 valdban sajatérték, mig a masik kett6 nem valds.

Az 1-hez tartozo sajatvektor:

- % @ 0 [s1¢s2 L~ 0 0 s2+s1 L~ 0 0 s2:(—2)
-1 olo|l ~| -1 L Blo|~ |0 -1 Blo| ~
V3 3 V3 3
U A 0 %5 —30 0 % —3]0
i 1 71 0 0 ] 53_§52 1 —1 0 0 S1+s2
1 —
0 1 —V3]|0 ~ 01—\/§0~[(1)_£8}
o0 ¥ 30 | 0 00
x5 szabad paraméter, x; = x5 = /33, igy a sajatvektorok: gi o

igy a tengely a (v/3,v/3,1) vektor egyenese N



Bonuszfeladat

matrix nem valds sajatértékeihez szamitsuk ki a sajatvektorokat.

>

|

—_
NN
~ o o



Hazi feladat

-1 -2 =2
Hatarozzuk mega | 0 0 1 | matrix sajatértékeit és a hozzajuk tartozé
1 2 2

sajatvektorokat.



Hazi feladat megoldasa

A karakterisztikus egyenlet: —\2 + A2 4 2, melynek gydkei 0,2, —1 a
sajatértékek.

—2x
0-hoz tartozé sajatvektorok: x x#0 ),
L 0 -
S
2-hoz tartozé sajatvektorok: x x#0
L 2:1; -
—z
—1-hez tartozé sajatvektorok: —z x#0

X



