15. eléadas

Fliggvényvizsgalat |.

Horvath Marton

BME, Matematika Intézet,
Algebra és Geometria Tanszék

2025. november 5.



Fliggvényvizsgalat [épései

Adott egy f(z) figgvény, megallapitjuk:

vV v v v Y

értelmezési tartomany

zérushely

paritas

periodicitas

értelmezési tartomany szélein hatarértékek
» aszimptotak

els6 derivalt

» monotonitasi tulajdonsagok
> lokalis szélsGeértéekek

masodik derivalt

» konvexitas
> inflexiés pontok

sematikus abrazolas
értékkészlet



Az e~ fiiggvény vizsgalata

Legyen f(x) = e (Gauss- vagy haranggorbe).



Az e~ fiiggvény vizsgalata

Legyen f(x) = e (Gauss- vagy haranggorbe).

v

értelmezési tartomany: R
» zérushely: nincs, mindeniitt pozitiv
> paritas:
flem) =" =7 = f(a),
tehat paros
> periodicitds: nem periodikus (visszatériink)

> értelmezési tartomany szélein hatarértékek:

lim f(z) = lim e =0, mert lim e* =0

T—r 00 T—r 00 T—r—00
lim f(z)= lim e =0

Igy vizszintes aszimptota van a d-oo-ben: iy = 0 egyenes.



Az e~ fiiggvény vizsgalata — folytatas

> elsé derivalt:
f'(@) = e (~20),
melynek 0-ban van nullhelye
z <0 0 0<x
f! + 0 -
f | monoton né | lok. max. | monoton csokken
Az x = 0-ban lokalis maximum van, melynek értéke: f(0) =e® = 1.
» masodik derivalt:

(@) = e (<22)(=22) + e (=2) = (4a® — 2)e ",
Loyl
melynek nullhelyei: iﬁ

1 1 1

1 1 1

T<-5| —% BST<SB|l 5 | ST
I + 0 — 0 +
I konvex | inf. pont konkav inf. pont | konvex

\

1
> értékkeszlet: (0, 1] V2






flz) =23 — 3z — 2

> értelmezési tartomany: R

» zérushely: raciondlis gyokok csak a 2 osztéi lehetnek: 41,42, melyek koziil
2 és a —1 gyok, utobbi kétszeres. Igy a fliggvény szorzat alakja:

fx)=2% -3z —-2=(z+1)*(x —2)
> paritas:
f(—x) = (—2)® = 3(—2) —2= -2+ 32 — 2= —f(x) — 4,

tehat (valészindleg) nincs paritasa,
hivatkozhatunk a nullhelyekre is (nem szimmetrikusak az origéra), vagy
f(1) = —4 és f(—1) = 0 se nem egyenlSek, se nem ellentettek.

» periodicitds: nem periodikus (véges sok nullhely)



flz) =23 — 3z — 2

> értelmezési tartomany szélein hatarértékek:

. - 2
lim f(z) = lim 2® — 3z —2 = lim 23 (13> = 400

T—00 T—00 T—00 22 3
1 3 3 . 3 3 2
lim f(z)= lim 2°-3r—-2= lim 2°(1—- = — =) =—-0
T——00 T——00 T——00 22 3
Ferde aszimptota van-e?
33z -2 2
a= lim f@) _ lm TP T L g 223 2=
r—0o0 T T—00 €T T—00 T
3 2
= lim 22 (1- = - =) = +o0,
T—00 xr2 3

igy nincs ferde aszimptota a +o0o-ben.
Hasonlé szamolassal kapjuk, hogy a —oo-ben sincsen.



f(x) =2% -3z — 2

> els6 derivalt: f/(x) = 322 — 3,
melynek 22 = 1 esetén, azaz &1-ben van nullhelye

(—o0,—1) | =1 | (-1,1) | 1 | (1,400)
I + 0 — 0 +
f né max | csokken | min né
Tehat a —1 lokalis maximumhely, értéke: f(—1) =0,
mig az 1 lokalis minimumbhely, értéke: f(1) = —4.
» masodik derivalt: f”(x) = 3 - 2z = 62, melynek nullhelye a 0.
(—00,0) 0 (0, +00)
1 — 0 +
f konkav | inf. pont | konvex
Ugyanezek egyetlen tablazatban:
(—oo,=1) | =1 | (=1,00] 0 O] 1 | (@1,+00)
f! + 0 - 0 +
né max csokken min né
Fid — 0 +
konkav inf. pont konvex




f(x) =2% -3z — 2

A tablazat:
(—OO,—I) -1 (_170) ‘ 0 ‘ (071) 1 (17+OO)
f! + 0 - 0 +
né max csokken min né
f" — 0 +
konkav inf. pont konvex
4 1Y
3 1
2
1
‘ K
-3 3

> értékkészlet: R







vV v v v Y

értelmezési tartomany: R\ {0}

zérushely: 23 + 1 = 0 esetén, azaz v = —1.

paritas: nincsen, hiszen ha lenne, akkor 1 is nullhely lenne.
periodicitas: nem periodikus (csak egy nullhely)
értelmezési tartomany szélein hatarértékek:

. 3 +1
931~1>I(I)1+ f(l') - 931~1>I(I)1+ CCQ - +OO
. 3+ 1
A=y e =t

Tehat az « = 0-ban fligg6leges aszimptota van.



> értelmezési tartomany szélein hatarértékek (folytatas):

3
1
lim f(z) = lim ’ j

r—00 r—o00 I

341
lim f(z)= lim el

1
lim 2+ — = +00
T—00 x2

;— = lim z+—5 =-00
T——00 r——00 I T——00 x?
Ferde aszimptota van-e?
z341 3
. x . .ooxv+1 1
a:hmM:hm 22— lim 3 7hm1+771
r—o00 I r—o0 I

T—oo I

b= qclg{)lo(f(av) —ar) = xlim <x3 —; L x)

r—00

— 00

X
o341 —23 o1
= hm 72: hm 72:0
T— 00 X T—00 I

igy az y = x egyenletii egyenes a ferde aszimptota a +oo-ben

Hasonlé szamolassal kapjuk, hogy a —oo-ben is az y = x egyenletii egyenes
a ferde aszimptota.



> elsS derivalt:
32222 — (23 +1)- 20 32*—22*—2r a2*—-22 232

f’(x) = (1‘2)2 - (CE2)2 4 3

melynek ¢/2-ben van nullhelye.
(—O0,0) 0 (Oa \3/5) \3/5 (\3/57 +OO)
I + n. é. — 0 +
f v n. é. AV min Ve
Tehat a /2 lokalis minimumhely, értéke:
¥2)°+1 _2
£(2) = Ght =528~ 10
» masodik derivalt:
() = 3% 2% — (2® —2)-32®  32® — (32° —62%) 62° 6
- (2%)2 - 26 T 6 T A

melynek nincs nullhelye.

(—00,0) 0 (0, +00)
f// ¥ n. e ¥

f — n. é. —




> Az el6z6ek egyetlen tablazatban:

(700, O) 0 (07 \?/é) \?ﬁ (wa +OO)
I + n. é. — 0 +
f / n. é. N\ min N
" + n. é. +
f — n. é. —
Ty
{ z
] V2

> értékkészlet: R



