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Feladatok

1. Legyen z; =5 — i és zo = 3 + 2i. Mennyi L +Z1 — |22]?
z22

2. Szamoljuk ki az alabbi matrix sajatértékeit, és az egyik sajatértékhez adjuk
meg a sajatvektorokat.

1 0 0

2 4 -1

1 2 2

3. Irjuk fel az f(z,y) = sin (s/332 + y2) figgvény P (7r, %w) pontbeli
érint6sikjat.

4. Egy téglatest egy csiicsaban Gsszefut6 éleinek dsszege 30 cm. Mennyi az
élek hossza, ha a téglatest térfogata maximalis?



1. feladat
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Legyen z; =5 — i és zo = 3 + 2i. Mennyi A Z1 — |22|?
z22
El6szor csak az osztast szamoljuk ki:
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Ezzel:
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2. feladat

Szamoljuk ki az alabbi matrix sajatértékeit, és az egyik sajatértékhez adjuk meg
a sajatvektorokat.
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2 4-X =1 |=(01-M)((A=-N(2-N)+2) = (1-X) (> =61+ 10),
1 22—\

aminek a gydke a A\; =1 és a A2 — 6\ + 10 = 0 egyenlet megoldasai:

\ 6++v36—-4-10 6++/—-4 6L
2.3 = = =

— 34
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A A = 1-hez tartozé sajatvektorok:
gggg {12 10} {1 2 10} {10—50}
12 10 2 3 -1|0 0 -1 =-3|0 0 1 0

Igy a sajatvektorok halmaza: {(5z, —3x,2) |  # 0}.



3. feladat

Irjuk fel az f(z,y) = sin (\/x2 + y2) figgvény P (77, %77) pontbeli érint&sikjat.
Kiszamoljuk a fliggvényt és a parcialis derivaltakat az adott pontban:

, . V3
o) = sin (VT 7P) £ (. 47) = sin (3) = 22
2z 7r 3
/ _ 2 2 / 4.\ — S = =
i) = os (VATER) 2 () = eos (5) £ = 4
B 2y ’ 4\ _ 5 %ﬂ- 2
fi(z,y) = cos (Va2 + y2)72 " [y (m, 3m) = cos (57) 575

Igy az érint&sik egyenlete:
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3,484 = 0,3z + 0,4y — 2



4. feladat

Ha a, b, c jeloli az élek hosszlsagait centiméterben (a, b, ¢ > 0), akkor tudjuk,
hogy a + b+ ¢ = 30, amibdl ¢ = 30 — a — b. A téglatest térfogata
abc = ab(30 — a — b), tehat az

a,b) = ab(30 — a — b) = 30ab — a’b — ab?
I

fliggvény maximumat keressiik. A parcialis derivaltak:
f2(a,b) = 30b — 2ab — b* = b(30 — 2a — b)
fi(a,b) = 30a — a® — 2ab = a(30 — a — 2b)
E két egyenletnek egyetlen nullhelye van a pozitiv szamok koérében: a = b = 10,
ekkor ¢ = 10. A masodik derivaltak:
" (a,b) = —2b
! (a,b) =30 —2a —2b
ég(a,b) = —2a,
amibél a Hesse-determinans:
(—2b)(—2a) — (30 — 2a — 2b)? = 4ab — (30 — 2a — 2b)2, mely
a (10,10) pontban 400 — (—10)% = 300 > 0, tehat itt lokalis szélséérték van.
Mivel f// (10,10) = —20 < 0, igy lokalis maximum.
Tehat maximalis térfogat esetén mindegyik él 10 cm.



