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1. feladat

Legyen z3 = 3+ 2i és z, = 1 — 3i. Szamoljuk ki az alabbiakat:

_ 21
21 + 22, 21 — %2, Z1%2, 21, |21], -
2



1. feladat

Legyen z3 = 3+ 2i és z, = 1 — 3i. Szamoljuk ki az alabbiakat:

_ 21
21 + 22, 21— 22, 2122, Z1, |z1], —.
22
A szorzasnal hasznaljuk, hogy i2 = —1, mig az osztasnal a nevezd konjugéltjaval

bévitjiik a tortet:

21+220=0B4+2)+(1-3)=B+1)+(2-3)i=4—i
21—z =34+2)-(1-3)=0B-1)+2—(-3)i=2+5
2120 =(3+2i)-(1-3i))=3—-9i+2i—6i>=9—7Ti
Z=3-2i

|21 = V32 +22=V9+4=113
Z1 3420 (3+2))(1+3i) 3+9i+2i+6i2 —3+11i

7 1-3i (1-3)(1+3) 1+3i—-3i—9%2 10
=—03+1,1i




2. feladat (a)

Keressiik meg a z* + 22 — 6 polinom gydkeit a komplex szamok kdrében.



2. feladat (a)

Keressiik meg a z* + 22 — 6 polinom gydkeit a komplex szamok kdrében.

Vezessiik be az iy = 22 véltozét. Ebben a valtozéban ez egy masodfokt polinom:
y? + 1y — 6, melynek gydkei 2 és —3.
y =2 esetén z = +/2.

y = —3 esetén nincs megfelel§ valds z, de a komplex szamok korében van:
z=+3i

altalaban negativ ¢ val6s szam esetén /q = +./—qi.
Tehat a polinom gydkei: /2, —v/2,v/3i, —/3i.



2. feladat (b)

Keressiik meg a 22 — 622 + 13z polinom gydkeit a komplex szamok kdrében.



2. feladat (b)

Keressiik meg a 22 — 622 + 13z polinom gydkeit a komplex szamok kdrében.

Mivel nincs konstanstag, igy z; = 0 gyok. Ezt kiemelve:
23— 622 + 132 = 2(2% — 62+ 13)

Bar a masodfoki polinomnak negativ a diszkrimansa, és igy nincsenek valés
gyokei, a komlex szamok korében van két gyoke, melyet a szokasos
megoldéképlettel szamolhatunk:

6+36—4-13 6+/-16 6+4i

23 2 2 2 3+,

ahol felhasznaltuk, hogy negativ ¢ valés szam esetén /g = £/—qi.
Tehat a polinom gyokei: 0, 3 + 2i és 3 — 2i.



3. feladat

Legyen z = —1 + i. Irjuk fel trigonometrikus alakban, majd szamoljuk ki a
negyedik hatvanyat és az 6tddik gyokeit.



3. feladat

Legyen z = —1 + i. Irjuk fel trigonometrikus alakban, majd szamoljuk ki a
negyedik hatvanyat és az 6tddik gyokeit.

A z = —1 + i komplex szadm
abszolat értéke: 7 = /(—1)2 + 12 = /2,
1 3
argumentuma: ¢ = arctg—1 + 7 =arctg(—1)+7 = zﬂ, ahol a + 7 tag azért

kell, mert Rez = —1 < 0. gy a trigonometrikus alak:
z = \/i(cos( )—l—zsm(?’z)).
Ennek segitségével:

2t = (\@)4 (cos (4 f) + 4 sin (4 :%r)) = 4 (cos(37) + isin(37)) =

=4 (cosm +isinm) = —4



3. feladat — folytatas

Legyen z = —1 + i. Irjuk fel trigonometrikus alakban, majd szamoljuk ki a
negyedik hatvanyat és az 6todik gyokeit.

A trigonometrikus alak:

2 =12 ((1()5 (L]r‘) + isin (%))

A z komplex szdmnak 6t z1, 22, 23, 24, 25 Otodik gyoke van:

i 5 (o () ism () = w2
5= /v

20

)
)
): /3 (cos (Zx) + isin (
)

= V2 (cos (12%”) + isin(

= 1\(75 (cos (32‘%:) + 7sin (



4. feladat

Hatarozzuk meg a —8i komplex szam kobgyokeit.



4. feladat

Hatarozzuk meg a —8i komplex szam kobgyokeit.

Bér a feladat nem kérte, de most is érdemes attérni trigonometrikus alakra:

r=,/02+(-8)2=38

p=—5, mert Rez=0¢éImz <0

88 (cos (~ )+ s (1))

Igy a kobgyokok:
1= 98 (cos (2 ) isin (1) ) =2 eos (<5) +isin () = V3 - i
2

f1+2 E+
29 = V8 | cos T Tem +isin [ —2——
3 3
_|_
3

4”)) — 2 (cos (=) +isin (72)) =



5. feladat (a)

Abrazoljuk a komplex szamsikon a Im (z + i) > 2 halmazt.



5. feladat (a)

Abrazoljuk a komplex szamsikon a Im (z + i) > 2 halmazt.

Ha z = a + bi, akkor

z+i=a+(b+1)i
Im(z+4+1i)=b+1
2<b+1
1<b




5. feladat (b)

Abrazoljuk a komplex szdmsikon a |2z + 3| > 4 halmazt.



5. feladat (b)

Abrazoljuk a komplex szdmsikon a |2z + 3| > 4 halmazt.

Ha z = a + bi, akkor
22+ 3=2a+ 3+ 2bi
122 4+ 3| = /(2a + 3)% + (2b)2
4 < +/(2a +3)2 + (2b)2
16 < (2a + 3)% + (2b)?
4<(at3)?+p°

Ami a (—2,0) kdzéppontd, 2 sugari
kor kiilseje.

Ugyis tekinthettiik volna, hogy a feladat ekvivalens a |z — —§)| > 2

egyenlGtlenséggel, ami azt fejezi ki, hogy a z komplex szam a ———tol nagyobb,
mint 2 tavolsagra van.



Hazi feladatok

21— %2,

Legyen z; = 3 + 2i és zo = 7 — 4. Mennyi
22

Keressiik meg a 22 + 4z + 13 polinom gydkeit a komplex szamok korében.

Szamoljuk ki a v/3 — i komplex szam tizenegyedik hatvanyat (az eredményt
algebrai alakban adjuk meg).



Hazi feladatok végeredménye

—2—/3i, -2+ V/3i

2! (cos (Z) +isin (%)) = 1024v/3 + 1024i



