
4. vizsga megoldásvázlata

5. (a)

6. A (4, 3, 2), (1, 0,−2) vektorok vektoriális szorzata (−6, 10,−3), ı́gy a śık egyen-
lete −6x + 10y − 3z = −7. Az (5, 3, 4) pont távolsága:∣∣∣∣−6 · 5 + 10 · 3− 3 · 4 + 7√

36 + 100 + 9

∣∣∣∣ =
5√
145
≈ 0,415

7. 
2 3 5 7 2
3 1 2 2 8
2 4 0 2 8
3 3 1 5 7

 ∼


1 2 0 1 4
3 1 2 2 8
2 3 5 7 2
3 3 1 5 7

 ∼


1 2 0 1 4
0 −5 2 −1 −4
0 −1 5 5 −6
0 −3 1 2 −5

 ∼

∼


1 2 0 1 4
0 1 −5 −5 6
0 −5 2 −1 −4
0 −3 1 2 −5

 ∼


1 2 0 1 4
0 1 −5 −5 6
0 0 −23 −26 26
0 0 −14 −13 13

 ∼


1 2 0 1 4
0 1 −5 −5 6
0 0 5 0 0
0 0 −14 −13 13

 ∼


1 2 0 1 4
0 1 −5 −5 6
0 0 1 0 0
0 0 0 −13 13

 ∼


1 2 0 1 4
0 1 −5 −5 6
0 0 1 0 0
0 0 0 1 −1

 ∼


1 2 0 0 5
0 1 0 0 1
0 0 1 0 0
0 0 0 1 −1

 ∼


1 0 0 0 3
0 1 0 0 1
0 0 1 0 0
0 0 0 1 −1


Tehát x = 3, y = 1, z = 0, u = −1.

8. Mivel i−
√

3 = 2(cos(150◦) + i sin(150◦)), ı́gy
(i−
√

3)9 = 29(cos(9·150◦)+i sin(9·150◦)) = 512(cos(270◦)+i sin(270◦)) = −512i

9. f ′x(x, y) = yey−2 f ′x(3, 2) = 2

f ′y(x, y) = xey−2 + xyey−2 f ′y(3, 2) = 9

Így az érintőśık (f(3, 2) = 12): z = 2(x− 3) + 9(y − 2) + 12.

10. f ′x(x, y) = 4x3 + y2 − 6y + 5

f ′y(x, y) = 2xy − 6x ⇒ 2x(y − 3) = 0

A másodikból x = 0 vagy y = 3. Ezeket az elsőbe visszahelyetteśıtve kapjuk a
stacionárius pontokat: (0, 1), (0, 5), (1, 3). A Hesse-determináns:∣∣∣∣ 12x2 2y − 6

2y − 6 2x

∣∣∣∣ = 24x3 − (2y − 6)2,

mely az első kettő stacionárius pontban negat́ıv (nyeregpont), a harmadikban

pozit́ıv, ami lokális minimumhely (12x2 > 0). Értéke: f(1, 3) = 0.

11.
∞∑
n=0

3n − 22n+1

7n−1
=

∞∑
n=0

3n

7n/7
−
∞∑
n=0

22n · 2
7n/7

=
∞∑
n=0

7

(
3

7

)n

−
∞∑
n=0

14

(
4

7

)n

=

= 7 · 1

1− 3
7

− 14 · 1

1− 4
7

= 7 · 7
4
− 14 · 7

3
= −245

12
≈ −20,42


