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Hujter Mihdly: Egy-két érdekes azonossdgrol

(Késziilt a T047340 szdmi OTKA részbeni tdmogatédsdval)

Véletleniil taldltam a kovetkez6 azonossdgot:

4

2+ V20 + V320 - 10
= \/9+\/5+\/30—\/@

+§/2+\/%+ V320 — 40

Tehét, ha

2c = </2+v20+ V320 — 40

akkor c-nek és a reciprokanak tsszege a szamtani kozepe:

i\/9+¢5+\/30—@

Az azonossagnak két érdekességét emlitem: Az elsd az, hogy v/320 — 40 < 0, és
ezért a négyzetgyokén +iy/40 — /320 értendd. Ebbél kovetkezéen mindegyik
kobgyok komplex szamként hatféle médon értelmezhetd. Ebben az értelemben
a képlet baloldaldn lathaté 6sszeg 36 mddon is kiszamithats. Valéjdban a 36
értelmezés nem mutat ennyire nagy valtozatossdgot, hiszen példdul a 36 tsszeg
értékének halmaza 27 /3 szoggel val 0 koriili elforgatdssal sajat magaba megy &t
a komplex szédmsikon. A 36 médon képzett tsszegek 18 pdrba rendezdédnek gy,
hogy az egy pdrba rendezettek ugyanazt az értéket adjak. Mindez megfelel a
komplex szamsikon a valds tengelyre vonatkozé szimmetridnak. A valés tengely
folotti és alatti tagok szimmetridja a +iv/40 — v/320 és —i\/40 — /320 szim-
metrigjabdl jon. A 18 osszeg-érték koziil a valés tengelyen 3 értéket taldlunk,
és ezen 3 érték kozott egyetlen pozitivként kapjuk az allitott azonossdg jobb
oldal&t.

Osszefoglalva: Az azonossigunkat gy értjiik, hogy a képletben /320 — 40
két komplex négyzetgyoke koziil az egyiket valasztjuk (mindegy, hogy melyiket,
de a mésik esetben is ugyanazt), és a kobgyokot tgy értjiik, hogy a kobgysk
értékének valés része pozitiv legyen.




Az azonossdg médsik érdekessége, hogy a jobb oldal értéke pontosan 4 cos ¢,
azaz a fenti szdmtani kozép éppen cos 5. (A fentemlitett valos dsszegek koziil
a mésik kettd értéke egyébként pontosan 4 cos %’r illetve 4 cos 411—5”)

Ha tekintjiik a 4 cos 17757 szdmokat k = 2, 3, ... esetén, akkor a fenti azonossaghoz
hasonlé képleteket nyerhetiink. Példdul k = 2-re ezt kapjuk:

i/\/4(”\/@1\/\/%24+i/\/zx(wr\/%+\/\/%—24

= \/8+\/36+\/%+\/480—\/46080

ha tekintetbe vessziik, hogy

T /
4COSE— 10 + V20

és hogy

4608% - \/8+ \/36+\/%+ \/ 480 — V46080

4cos® o = 3cos a + cos 3o

tovdbba hogy



