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Néhany klasszikus feladatot jokedvii mesébe burkoltunk, igy a tapasztalatok szerint a didkok
veszik a lapot, matekoran még nevetni is szoktak. A feladatokat témak szerint csoportositottuk, nem
feltétleniil az elején vannak az érdekesek €s a végén az unalmasak.

Koszonet Tarjan Klara kolléganémnek az 6tletekért!

Eseményalgebra, elemi feladatok

(E1) Jelolje A azt az eseményt hogy a meleg, mig B azt hogy hideg csapot nyitottuk meg.
a) Mitjelent A+B illetve A-B?

b) irjale A és B kozotti miiveletekkel azt, hogy tizforré, megtelt a kad, iires, langyos, ... .
c) Jelolje C azt, hogy a lefolyédugot is kihtiztuk. Folytassa.

(E2) Harom vadasz 0.7, 0.5 ill. 0.9 eséllyel talalja el a vadat. Mekkora esélye van a disznonak?

(E3) Egy hallgato két helyre adja be palyazatat, ahol egymastol fiiggetleniil 0,4 - 0,4 valoszi-
nliséggel utasitjak el. Mennyi az esélye, hogy legalabb az egyik palyazatat elfogadjak?

(E4) A Catan telepesei jatékban miért kisebb par szamkartya, azaz allitolag kisebb valosziniiségli
a két kocka 0sszege? (Azaz két/harom/... kockadobas 0sszegének eloszlasa.)

Ld. még: [1999c], [www] és [MG].

(E5) Ha fiuk és lanyok sziiletéseinek esélye p ill. g=1-p , egymastol (és az apatdl is) fliggetleniil,
akkor egy kétgyermekes csaladban melyiknek nagyobb az esélye: azonos vagy kiilénbozo nemiiek a
gyermekek?

(Hivjuk fel a didkok figyelmét az érdekességre: az azonos nemii gyerekek esélye a (p-q)*> >0
egyenldtlenség és nem az apa miatt nagyobb, tetszéleges p#'s esetén.)

(E6) Az 5-fabatkds pénzérme p =

valoszintiséggel fej, mig 1-p valdszinliséggel iras.

a) Az érmét haromszor feldobva mekkora valosziniiséggel lesz a harom dobas azonos (csak 3 fej
vagy csak 3 irés) ?

b) Kétszer feldobva mekkora valoszintiséggel kapunk 1-fej -1-irast ? (Sorrend nem szamit!)
(Hivjuk fel a diakok figyelmét: P(a)= " és P(b)= /3 miatt a fabatka egymaga helyettesithet mind
egy normalis, mind egy ‘/3 esésii érmét is! Ld. még: [1993] és [1995b].

(E7) Tegyiik fel. hogy minden héten a beérkezett érvényes lottoszelvények szama 2 millio. Mennyi
az esélye, hogy 20 egymas utani héten at nincs ottalalatos lottdszelvény ?

(E8) Egy kisérletnél azt tapasztaltak, hogy annak az esélye, hogy egy allat virusfert6zésben meg-
betegszik 0,1. Melyik eseménynek nagyobb a valosziniisége: 20 allatbol legfeljebb 2 betegszik meg,
vagy 10 allatbol legfeljebb 1 betegszik meg, ha az allatok egymastol fiiggetleniil betegszenek meg?

(E9) Az év 365 napjan ugyanolyan valosziniiséggel sziiletnek az emberek. Mennyi a valdszinti-
sége annak, hogy 4 tetszllegesen kivalasztott ember koziil mindenki mas napon sziiletett ?

Geometriai valosziniliség

(G1) Mari és Jozsi a konyvtarban beszél meg randevut. Elfoglalt emberek 1évén csak annyiban
tudnak megéllapodni: délutan 3 és 4 kozott mindenképpen beugranak, de nem lehet tudni, mikor,
valamint legfeljebb csak 10 percig tudnak varni. Mennyi P(taldlka) = ?

(G2) Egy 1 m-es léc véletleniil két helyen eltort. Mekkora eséllyel
a) lesz mindegyik darab leglabb 2dm hoszu,
b) lehet az igy keletkezett harom szakaszbdl haromszoget szerkeszteni ?

(G3) Adjuk meg a céltablara 16vés kozépponttdl valo tavolsaganak eloszlasat!



Bayes tétele

(B1) Piroska sétai soran 10%, 25% ¢és 65% gyakorisaggal valaszt azt erdei 6svény, foldut és

autobuszjarat kozott, ahol rendre 80%, 60% és 5% eséllyel talalkozik a Farkassal.

a) P(Hamm) =7

b) Megérkezve Nagymamahoz csak annyit rebeg mosolyogva, hogy "a folduton jottem” . Milyen
es¢llyel hihet neki a Nagyi ?

(B2) A fiokok méretei alapjan reggelente (almosan) 50%, 32% és 18% eséllyel huzok ki zoknit a
sajat, feleségem ill. fiam fiokjabol, melyekben atlagosan 90%, 73% ill. 14% a ram méretes par.
a) mekkora valdszintiséggel nem késem el munkahelyemr6l ?

b) ha nem jon fel, akkor mekkora eséllyel hiiztam a fiam fiokjabol ?

(B3) Az aruhaz liftjei 0,13; 0,21 ill. 0,09 valoszintiséggel romlanak el, és az utasok rendre

60%, 16% ¢és 24% esetben valasztjak oket.

a) Mi a valoszintlisége annak, hogy egy vasarlo akadalytalanul feljut az emeletre ?

b) Ha segitségkérést hallunk, akkor az mekkora valosziniiséggel jon a masodik liftb61?
C) Az emeleten tartozkodo vasarlo mekkora valdszinliséggel hasznalta az els6 liftet?

(B4) Egy patkany négy labirintus barmelyikébe egyenl6 eséllyel fut be. Annak a valdsziniisége,
hogy 3 perc alatt kijut beldliik, rendre 0,6; 0,3; 0,2 és 0,1 .

a) Mekkora valosziniiséggel bukkan ki 3 perc mulva ?
b) Ha még nem bujt ki, mi a valdszinlisége annak, hogy a negyedikben rekedt?

(B5) Négy termel6tol szallitjak az alma/tej/stb. 1/10; 1/4; 2/5; illetve 5/20 részét, melyeknek
rendre 40%; 50%; 20%; illetve 90%-a hibatlan.

a) Mekkora valdszinliséggel kapok jo almat?
b) Ha iitédottet kapok, mekkora valoszinliséggel szarmazik az els6 termel6to1?

(B6) Egy varosban a lakossag fele férfi fele nd, jarvany esetén a ndk 30% mig a férfiak 20%
eséllyel betegszenek meg. A kérhazban levé betegek hany % -a férfi ?

Szemléltetések:

Diszkrét val.valt.: Kukori tojashozama,

Folytonos: Riska tejhozama.

Varhato érték: Két statisztikus az erddben 16: egyikiik jobbra téveszti el a célt 1m -rel, masikuk
balra. "Hurra! Eltalaltuk!”

Diszkrét eloszlasok

(D1) Esténként hazatérve Arisztid 0,35 valdsziniiséggel tudja a kulcsot a zarba illeszteni, egymas
utani probalkozasai egymastol fiiggetlenek. Mi a valdszintisége annak, hogy legfeljebb 9 probalko-
zas utdn bejut a lakasba?

(D2) A vizsga atlagosan a hallgatok 15% -anak nem sikeriil. Mekkora eséllyel lesz elég hét
vizsgalehetdség ?

(D3) A "Kinevetavégén" ("Man ich drgere dich nicht") tarsasjatékot az kezdi, aki két
kockaval dobva legalabb az egyik hatos. Mekkora valoszintiséggel lesz elegend6 ehhez legfeljebb 4
dobas? Adja meg & eloszlasat, varhat6 értékét és szorasat!

Poisson eloszlas

(P1) Egy 1 kg-os husvéti kalacsba 50 szem mazsolat tettiink, majd 10 dkg-os szeletekre vagtuk.
Mi a valdsziniisége annak, hogy a kivalasztott szeletben 7 szem mazsola van ?

(P2) Augusztusban az egy ora alatt megfigyelt hullocsillagok szama atlagosan 11, Poisson
eloszlast kdvet. Mennyi az esélye annak, hogy 15 perc alatt legfeljebb 2 hulldcsillagot latunk ?

(P3) Egy szdvetanyagon 10 méterenként atlagosan 6 hiba van, a hibak szama Poisson eloszlast
kovet. Mennyi a valdszintisége annak, hogy egy 4m szakaszon 3-nal kevesebb hiba van?



(P4) Egy 1000 palack készitésére elegend6 tivegmasszaban 300 kavics volt. Mi a valdszintisége
annak, hogy egy talalomra kivalasztott ivegben legalabb 2 kavics van?
(P5) Evente atlagosan 3 féltégla esik fejemre. Mekkora valosziniiséggel iszom meg a mai napot?

Exponencialis eloszlas

(el) Ha az izzok atlagos élettartamat 100 dranak és élettartamuk eloszlasat exponencialisnak
tételezziik fel, akkor mekkora eséllyel hasznalhatjuk a frissen vasarolt ég6t legalabb 70 6raig?

(e2) Annak az esélye, hogy egy benzinkitnal a tankolasra 6 percnél tobbet kell varni 0,3. Adjuk
meg azt az id6t, amin beliil 0,9 eséllyel sorra keriiliink, ha a varakozasi id6t exponencidlis eloszlast!

Normalis eloszlas

(N1) A Balaton szeletek névleges toltési tomege 31 £ 6 gr. Mekkora valdsziniiséggel lesz egy
szelet tomege legalabb 29 gr ? (Ugyanez kristalycukorral, stb.)

(N2) A valddi és a megjosolt hdmérséklet eltérése normalis eloszlast kovet (-2,4) paraméterekkel.

Ha a meteorologus " 22C " -t josol, akkor mekkora valdszintiséggel lesz a holnapi hémérséklet 20
és 24 C kozott ?

(N3) A tapasztalat szerint a kenyérgyarban gyartott 1 kg-os kenyér tomege normalis eloszlasu,
100 dkg varhato értékkel. Mekkora a szoras, ha a kenyerek 99%-a 102 dkg-nal konnyebb?

(N4) A huszéves férfiak magassaga N(190,11cm) normalis eloszlasi. Mekkora eséllyel talalunk
kozottik 180 cm -nél magasabb férfiakat ?
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