Haladvany Kiadvdny 2012.12.31

Kétezer-tizenharmadik hatvanyok ¢sszegérol

Hujter Mihély

Allitas. Legyen n egy rogzitett nemnegativ egész. Ekkor
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esetén vy, kifejezheté = polinomjaként.

Bizonyitas. Az n = 0 eset nyilvdanvald, hiszen yg = x. Médrmost
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Ezt a képletet az n = 0 értékre alkalmazva megnyerjiik az allitast y;-re is.
Az ys,ys, ... esetében pedig teljes indukciéval lesziink készen, hiszen
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Konkrétan kiszamolva:
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Az eredményeink erejét hdarom versenyfeladattal illusztraljuk:

1. Kiszdmitandé sin ¢ + cos p, ha ¢ hegyesszog és

sin” ¢ 4 cos” 2143
sinp+cosp 183

Vélasz: sinp + cosp = %.
Indoklds: A z = 922 jeloléssel a fentiekbdl azt kapjuk, hogy

2143 sin” @ +cosTp T4 T7(2/9) — 7(2/9)° + (2/9)°
18  singp+cosp 8

Ebbél:
2143 = 937+ 9272 — 6322 + 23

Ennek a harmadfokinak a hdrom gyoke: 16, 47=v2919 52949 ~ —3.65, 1THY2919 V22949 =
50.65. Ne feledjiik, hogy

z = 9(sin ¢ + cos p)?

és igy 0 < z < 36. Tehdt z = 16, azaz |x| = %. Mivel ¢ hegyesszog, ezért x < 0
lehetelen.
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2. Bizonyitandd, hogy sin @ raciondlis szdm, feltéve, hogy
sin ¢ + cos ¢ is az.

Bizonyitds. Tetsz6leges nemnegativ egész n-re bizonyitjuk, hogy sin®"*1 o+
cos?™*1 » racionélis, feltéve, hogy sin p+cos ¢ is az. A fenti 4llftds bizonyitasabél
vegyiik észre, hogy 2"y, egy egészegyiitthatés polinomja z-nek.
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Megoldés. A fentiek szerint a

fiiggvény maximumat!
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polinom maximumbhelye érdekel benniinket. Alkalmazzuk az u = 2 jelolést.
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Az utolsé polinom gyokei: % — %\ﬁ és % + %\ﬁ . Tehdt két jeloltiink van a
maximumértékre:
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A fels6 érték adja a maximumot, aminek nyolcada: 14?’7 ~1.1126
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