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dr. Szalkai Istvan: Ki fedezte fel ?
szalkai@almos.uni-pannon.hu

Az emberi természetet ismerve talan nem meglepd, hogy nagyon sok matematikai tételt
nem arrdl a személyrdl neveztek el, aki az Osszefiiggést feltalalta. Jelen Osszeallitasunk csak
egy rovid izelit6t ad a témabol, az Olvaso szamtalan hasonlo esetet talalhat (1d. pl. Luoma [1]
irasat, a [2] honlapot vagy Sain Mdrton [3],[4] miveit, stb.).

A listat nem a legismertebb esetekkel kezdjiik, a sziikséges matematikai ismeretekre csak
szlikszavaan utalunk, kezdéknek a Wikipédiat ajanlhatjuk.

[1] Luoma,K.: What's in a name?, The Math. Gazette, vol 80 (1996), 297, 349-351.

[2] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/

[3] Sain Marton: Matematikatorténeti ABC, Tankonyvkiado, 1977.

[4] Sain Marton: Nincs kirdlyi ut! (A matematika torténete), Gondolat, 1986,
http://mek.oszk.hu/05000/05052/index.phtml

1. A Cramer szabaly

Most nem a lineéris egyenletrendszerek determinanssal torténd megoldasarol van sz6 (azt
valoban Cramer talalta fel), hanem a kovetkez6 tételekrol:
1. Tétel: Barmely F(X)y) = Zai’jxiyj =0, n-edfoku algebrai gorbében n-(n+3)/2 egyiitt-
i+j<n
hato adhato meg szabadon, vagyis legfeljebb n-(n+3)/2 pontjat irhatjuk elé a gérbének, mert
a gorbét (tetszbleges) n+(n+3)/2 pont egyértelmiien meghatarozza.

Példa: A kupszeletek esetében n=2, és tudjuk, hogy n-(n+3)/2 =5 pont egyértelmiien meg-
adja a kapszeletet (F(X,y)=aoo+az0X+ag1y+a11X y+az X +ag2y> =0).

2. Tétel: Egy n -edfoku és egy m -edfoku egyenletbdl allo egyenletrendszernek mn metszés-
pontja (megoldasa) van.

Paradoxon (latszolagos ellentmondas): m=n=3 esetén tehat két kobos egyenletnek, vagyis
két harmadrendli gorbének mn=9 metszéspontja van, de az 1.Tétel szerint n=3 esetén mar
n<(n+3)/2 =9 pont egyértelmiien meghatarozza a harmadfoku gorbéket!

Nos, [1] és [2] szerint nem Gabriel Cramer (1704-1752) volt az elsd, aki ezeket a tételeket
¢és a paradoxont ismerte, tobbek kozott mar Colin MacLaurin (1698-1746) konyvében is
szerepel.

[5] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Mathematicians/Cramer.html
[6] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Mathematicians/Maclaurin.html

2. A Gauss eliminacio ("kikiiszobolés™)

Tobbismeretlenes, tobb egyenletbdl allo linearis egyenletrendszerek kézépiskolai ismere-
tekkel torténé megoldasa: az egyenleteket tobbszor egymas utan, egymasbol kivonva a leg-
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utoljara kapott egyenletben mar csak minimalis szdmu ismeretlen szerepel. Ezen ismeretlene-
ket egy kivétellel tetsz6legesen ("paraméternek™) valaszthatjuk, és bel6liik a tobbi ismeretlent
mar kifejezhetjiik, figyelembe véve a tobbi egyenletet is (pl. [7]).

Meglep6 moddon ezt az eljarast Carl Friedrich Gauss (1777-1855) el6tt mar Qin Jiushao,
mas néven Jiuzhang vagy Chin Chiu-Shao (1202-1261) kinai matematikus is leirta a XIII.
szazad elején ([1],[8]).

[7] https://hu.wikipedia.org/wiki/Gauss-elimin%C3%A1ci%C3%B3 , azaz
https://hu.wikipedia.org/wiki/Gauss-eliminacio
[8] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Qin_Jiushao.html

3. A Horner -elrendezés

Polinom helyettesitési értékének gyors kiszdmolasara még a szdmitogépek is hasznaljak, a
modszer a

PX) = anxX"+an X"+ ane X"+ Lt axXt+aiXx+a =
= ((...(((Anx + ap1) X+ apo) X +an3)x + ... +az) X +a)) X+ ag
atalakitason alapul ([9],[10]).

Azonban az eljarast William George Horner (1786-1837) el6tt mar a XIII. szazad kdzepén
Zhu Shijie, mas néven Chu Shih-Chieh (1260-1320) kinai matematikus is leirta ([11],[12]).

[9] https://hu.wikipedia.org/wiki/Polinom#Helyettes.C3.ADt.C3.A9si_.C3.A9rt.C3.A9%
kisz. C3.A1m.C3.ADt.C3.Alsa _.E2.80.93 Horner-m.C3.B3dszer , azaz
https://hu.wikipedia.org/wiki/Polinom#Helyettesitési érték kiszamitasa — Horner-modszer
[10] http://mathworld.wolfram.com/HornersMethod.html

[11] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Horner.html

[12] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Zhu_Shijie.html

4. A L'Hopital szabaly
f(x)

Tétel: Bizonyos feltételek esetén lim ——= =1lim (%)

oAg(x) A gi(X)
L'Hospital (teljes neve Guillaume Frangois Antoine Marquis de I'Hopital, Marquis de Sainte
Mesme, Comte d'Entremont and Seigneur d'Ouques-la-Chaise, 1661-1704) katonatiszt csak
érdekl6désbdl jart Johann Bernoullihoz (1667-1748) matematika orakra, és konyvében a fenti
tétel szerzdjeként tanarat, Bernoullit tlinteti fel (pl.[14],[15]).

(pl. [13]).

[13] Szalkai Istvan, Koltay Laszlé: Analizis feladatgyiijtemény, Pannon Egyetemi Kiado,
Veszprém, 2009.

[14] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/De_L'Hopital.html

[15] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Bernoulli_Johann.html

5. A Pascal - haromszog
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Mindenki ismeri. Lehet, hogy Blaise Pascal (1623-1662) volt az elsd, aki a fenti tablazatot
sokoldaltan tanulmanyozta, de mar a XI-XII. szazadok elején Xian Jia (kb.1010-1070) kinai
¢s Al Samawal (kb.1130-1180) arab matematikusok munkaiban mar megtalaljuk, alkalmaza-
sokkal egyiitt! ([16]-[18])

[16] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Pascal.html
[17] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Jia_Xian.html
[18] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Al-Samawal.html

6. A Pell-egyenletek

Az y*=ax’+1 Diophantikus egyenletrél van szo, ahol a adott egész szam, és keresendd
az Osszes egész X,y megoldas. Az egyenletet Leonhard Euler (1707-1783) nevezte el John
Pell-r6l (1611-1685), de az egyenlet mar Brahmagupta (598-670) és Bhaskara (1114-1185)
munkaiban is megjelent, a probléma teljes megoldasat Joseph-Luis Lagrange (1736-1813)
adta meg ([19]-[23]).

[19] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Pell.html

[20] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Mathematicians/Brahmagupta.html
[21] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Mathematicians/Bhaskara_11.html
[22] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Euler.html

[23] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Lagrange.html

7. Pitagorasz tétele

Els6, altalanos és preciz megfogalmazasa és bizonyitasa Euklidesz (Kr.el6tt kb. 325-265)
"Elemek" miivében talalhato ([24],[25]), a tételt Pitagorasznak (Kr.elétt kb. 569-475) tulaj-
donitja. De mar t6bb, mint 1000 évvel (!) korabbi Babiloniai agyagtablakon is talaltak Pita-
goraszi szdmharmasokat és derékszogli haromszogeket ([1],[26]).

[24] http://mek.oszk.hu/06200/06232
[25] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Euclid.html
[26] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Pythagoras.html

8. A Simpson -szabaly

Fiiggvénygorbe alatti teriilet, vagyis a hatdrozott integral kozelitd (numerikus) kiszamita-
sdhoz hasznalt képlet ([27],[28]):
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A képletet Thomas Simpson (1710-1761) 1743-ban megjelent konyvében talalhatjuk ([29]),

de el6tte mar James Gregory (1638-1675) 1668-beli konyvében is szerepel (természetesen

bizonyitassal, [30]).

[27] Szalkai Istvan: Szemléletes analizis, 2011, http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/
tamop412A/2010-0012_szemleletes_analizis/ adatok.html

[28] Szalkai Istvan, Miké Teréz: A kozgazdasdagtan matematikai alapjai, 2011,
http://math.uni-pannon.hu/~szalkai/Anal-Tk1B-c.pdf

[29] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Simpson.html

[30] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Gregory.html

9. A Taylor -sor

Nehezen kiszamithat6 fiiggvényeket kozelithetlink polinomokkal:
f(X) & an X"+ ana X"+ a2 X" + L+ ap Xt +arX + ag

ahol az a; egylitthatok az f fliggvény derivaltjaibol (konnyen) meghatarozhatok, a kozelités
hib4jat is megadja a "Lagrange-féle hibatag" elnevezésii képlet ([27],[28],[23]).

A fenti kozelit6 képlet Brook Taylor (1685-1731) konyvében jelenik meg, de kb. 30 évvel
korabban mar James Gregory (1638-1675) is ismerte ([30],[31]). [1] szerint a formula egy-
szerlibb formaja mar az 1500-as években Indidban is ismert volt.

[31] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Taylor.html

10. Kuratowski tétele

Tétel: Egy tetszOleges graf akkor és csak akkor rajzolhat6 sikba, ha nem tartalmaz sem a Ks
sem a Kj 3 graffal homeomorf részgrafot ([32],[33]).

A tételt valoban Kazimierz Kuratowski (1896-1980) bizonyitotta be és publikalta eldszor
1930-ban, de tdle fiiggetleniil Frink és Smith német matematikusok is felfedezték és bebizo-
nyitottak, csak par honappal kés6bb. Az elsébbség Kuratowski-t illeti, a tobbiekete a feledés
homalya ([32],[34]).

Megemlitjiilk még, hogy "homeomorf részgraf" fogalma a gyakorlati alkalmazasoknal nem
a legegyszeriib, konnyeben hasznalhat6 Klaus Wagner (1910-2000) megfogalmazésa "mino-
rokkal" ([33],[35]) vagy [32] megfogalmazasa "pontdiszjunkt utakkal".

[32] Szalkai Istvan: Diszkrét matematika és algoritmuselmélet alapjai, Pannon Egyetemi
Kiado, 2000.

[33] https://hu.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADkbarajzolhat%C3%B3_gr%C3%Alf
azaz https://hu.wikipedia.org/wiki/Sikbarajzolhat6 graf

[34] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Kuratowski.html

[35] https://en.wikipedia.org/wiki/Klaus_Wagner

11. Az Abel - Ruffini - Bolyai Janos tétel

Tétel: n>5 esetén az
an X"+ ana X"+ ano X"+ L @i +aXx+a; = 0

un. n -edfoku algebrai egyenletekre nincs altalanos megoldoképlet.
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Annyi kozismert ([36]), hogy Niels Henrik Abel (1802-1829) norvég matematikus 1824-
ben (sajat koltségén) kiadott hatoldalas fiizetecskéjében bebizonyitotta az n=5 esetet, mely-
ben megemliti Paolo Ruffini (1765-1822) német matematikus 1799-ben megjelent konyvének
hasonld, kisebb kiegészitésre szoruld fejezetét is ([37],[38],[39]). Az altalanos n>5 esetet
Evariste Galois (1811-1832) francia matematikus bizonyitotta be 1829-ben ([36],[40],[41]).

Bolyai Janos (1802-1860) ([42],[43]) kéziratainak feldolgozasa napjainkban is tart. [44]
szerint mar 6 is észrevette és kijavitotta Ruffini konyvének hianyossagat,de (kdzismert) anya-
gi nehézségei miatt nem volt lehetdsége eredményét kozzétenni.

[36] https://hu.wikipedia.org/wiki/Megold%C3%B3k%C3%A9plet
azaz https://hu.wikipedia.org/wiki/Megolddképlet
[37] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Abel.html
[38] https://hu.wikipedia.org/wiki/Niels_Henrik Abel
[39] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Ruffini.html
[40] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Galois.html
[41] https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%89variste_Galois
azaz https://hu.wikipedia.org/wiki/Evariste Galois
[42] https://hu.wikipedia.org/wiki/Bolyai J%C3%Al1nos
azaz https://hu.wikipedia.org/wiki/Bolyai_Janos
[43] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Bolyai.html
[44] Kiss Elemér: Kétszaz éve sziiletett Bolyai Janos, KoMaL, 2002,
http://www.komal.hu/cikkek/bolyai200/bolyai200.h.shtml

12. A Gauss - szamsik

A mai oktatasban (kozépiskolai, egyetemi) a komplex szdmok bevezetését megeldzi a (de-
rékszogll) koordinatarendszer hasznalata, ezért teljesen természetes a komplex szamok abra-
zoléasa a koordinatarendszerben. Bar Gauss is hasznalta ezt az dbrazolasi modot munkaiban,
de ismerkedjiink meg Bolyai Janos (1802-1860) "Responsio” cimii, méltatlanul elfeledett
miivével, melyben a komplex szamsik geometriai tulajdonsagait vizsgalta ([42],[43],[45]).

[45] Weszely Tibor: Bolyai Janos matematikai munkassaga, Kriterion, 1981.

13. A Cardano formula

Az  ax+bx?+cx+d=0 harmadfoka egyenlet altalanos megoldoképletérdl van sz6 ([36]).
Eredetileg Nicolo Fontana (1500-1557), ginynevén Tartaglia ("dadogods") olasz matematikus
fedezte fel 1535 februar 13-an a kora reggeli 6rakban ([46]). Tanitvanya, Girolamo Cardano
(1501-1576) négy évvel késobb elkérte mesterétdl a formulat, és eskii alatt megigérte, hogy
senkinek nem adja tovabb a titkot. 1545-ben azonban konyvében kozzétette ([46],[47],[48]).

[46] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Tartaglia.html
[47] Sain Marton: Matematikatéorténeti ABC, Tankonyvkiado, 1977.
[48] https://hu.wikipedia.org/wiki/Girolamo_Cardano

14. A Descartes - koordinatarendszer

A "vizszintes" és "fliggbleges" irdnyegyenesek mar az okori tértépeken és egyes matema-
tikai munkakban is fellelhetok ([49],[50]), s6t Nicole d'Oresme (1320-1382) francia (ponto-
sabban normann) matematikus konyvében részletesen is szerepel ([49],[51]). Mégis René
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Descartes (1596 -1650) francia matematikus volt az, aki konyvében nagymértékben tovabb-
fejlesztette az algebra és a geometria kapcsolatanak vizsgalatat, és mint filozofus, széles kor-
ben terjesztette ezeket a "tanokat™ ([49],[52],[53]). Megjegyezziik, hogy a nyugati nyelvii
szakirodalomban ezt a témat a C betiinél kell keresni: Cartesian geometry -nak nevezik.
[49] https://hu.wikipedia.org/wiki/Koordin%C3%Alta-rendszer

azaz https://hu.wikipedia.org/wiki/Koordinata-rendszer
[50] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Apollonius.html
[51] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Oresme.html
[52] https://hu.wikipedia.org/wiki/Ren%C3%A9 Descartes

azaz https://hu.wikipedia.org/wiki/René Descartes
[53] http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Biographies/Descartes.html

15. A 15-6s jaték

Szokas "kombinett" jatéknak is nevezni (angolul legalabb féltucat elnevezése is van).

Egy nagy négyzetben (lapos dobozban) 1-t61 16-ig szamozott kis négyzet van, tetszéleges
sorrendben. A 16 sorszamll négyzetet kivesszik, és az igy keletkezett iires helyre barmelyik
szomszédjat tolhatjuk, majd a vandorl6 iires helyre mindig valamelyik szomszédjat helyez-
hetjiik. Célunk az, hogy a 15 négyzetet sorbarakjuk ([54]-[56]).

Samuel Loyd (1841-1911) amerikai, fejtoroket gyarto "matematikus” élete végéig bizony-
gatta, hogy ezt a jatékot ¢ talalta ki, s6t a XIX. szazad végén a vilagot végigsoprd (szamtalan
szerencsétlenséggel jard) jatékoriilet is az 6 miive. A bokkend csak az, hogy Sam Loyd leg-
elso, a jatékkal kapcsolatos irasa tobb, mint tiz évvel a vilagoriilet utdn jelent meg, raadasul a
jatékot kitalalo Noyes Chapman, New York-i postamester mar 1880 -ban szabadalmaztatta a
jatékot! Allitolag Loyd még kortarsa, Henry Ernest Dudeney tbb Gtletét is eltulajdonitotta
([57]-[601).

Megjegyezziik, hogy a kis négyzetek nem mindegyik kezdeti sorrendje esetén legetséges a
szabalyok szerinti sorbarendezés, csak 50% esetében - ez a szaz évvel ezel6tti sok szerencsét-
lenség oka. Matematikailag (még laikusok altal is) nagyon konnyen megallapithatoé barmelyik
kezd6 sorrendr6l, hogy kirakhat6-e avagy sem ([54],[61],[62]).

Végiil a rejtvénykedveld Olvasonak a [63] konyvet ajaljuk, melyet Sam Loyd fia adott ki
apja kéziratai alapjan halala utan, apja nevében.
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