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Mértani kozép a japani 6kdrszem nézdpontjabdl
Hujter Mihaly hujter.misi@gmail.com

Ajanlds: Fodor Jdanos (1956—2016) emlékére.

Koszonetnyilvanitas: Halaval tartozunk Darvas Gyorgy és Szabo Péter Gabor
kollégdknak, akik a japani népi-valldsi geometridra (sangaku, wasan) felhivtak a
figyelmiinket.

A japani 6korszem tudomanyos neve: Troglodytes troglodytes fumigatus. Hangja
meghallgathato, ropte megtekinthetd az interneten. De ebben a dolgozatban
nem réla lesz sz6, hanem egy geometria tételrdl, melyet a régi japan geometriai



eredmények inspirdltak. A tétel egy olyan dbrardl szél, melyen egy okor fejét
vélhetjiik felfedezni, és az 6kor két szemének két sarka kozti tavolsagrél van benne
sz0.

Tekintsiik az elsé abrankat, melyen egy szdg belsejébdl a sz6g mindkét szarat
érinti mindkét nagy kor, a két kicsi kor pedig, a két nagy kort és a szogszdrak
koziil az egyiket illetve a masikat. Az vildgos, hogy az dbran az AB, C'D és F'F
szakaszok parhuzatmosak.

Tétel: CD? = AB - EF

Szavakkal megfogalmazva: Az 6koér szemsarkainak tavolsaga mértani kdzepe a
szarva hegyei tdvolsdganak és a szdja szélességének.






Japanbdl, a Gumma prefektira idejébol, 1824-bdl ismerjitk a kovetkezd dbrara
vonatkozé Gsszefiiggést:
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Erre emlékeztet a kdvetkezd lemmadnk, mely tulajdonképpen a japani tétel 3l-

talanositdsaként is felfoghato.

Lemma: A kdvetkezd dbran jeldlje a kdrdk érintési pontjainak tdvolsagdt a szog

csucsatdl u, v, w. Ekkor









Az teljesen vilagos, hogy a japdni 6korszem tétele kovetkezik a lemma allitasabdl
a parhuzamos szelok tétele alapjan. Tehat mar csak a lemma bizonyitdsaval
tartozunk.

A lemma bizonyitdsa: Az utolsé dbrdan lathaté szog cslicsat az origdéba helyez-
ziik; az egyik szogszar az x-tengely, a két szélsé kor kdzéppontjat Osszekotd
egyenes egyenlete: y = muax, ahol m egy pozitiv konstans paraméter. A bal
sz€élsO kor egyenlete:

(x — u)? + (y — mu)® = (mu)?
Hasonléképpen a jobb szélsd kor egyenlete:

( — w)* + (y — mw)? = (mw)?



A kozépso kor sugarat jelolje r. A kdzéppontjanak és a bal szélsé kor kdzéppon-
tjdnak tdvolsdga nyilvan

\/(v—u)2+(mu—r)2 =mu+r
Atrendezéssel ebbdl azt nyerjiik, hogy

v2 = 22UV — u2 + 4dmru

A masik oldalrdl indulva pedig azt kapjuk, hogy

v2 = 2Wv — w2 + dmrw

Tehat
2uvV — u2 + dmru = 2wv — w2 + dmrw

azaz
u— 20 + w

T =
4m



Mindazonaltal
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Ezzel a bizonyitdst befejeztiik.
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Element, David: A japani 6kérszem hangja és ropte.
https://www.youtube.com/watch?v=Ip3i3jBGVB3



