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A gyakorlatban hasznélatos tobb kozelité médszer, amelyek érdekessége
a kozépiskolai geometria segitségével konnyen feltdrhaté. Izelitéiil harmat
nytjtunk &t egy csorkorban az Olvaséknak.

Az adcsok derékszogii haromszoge

Sajat szememmel lattam, hogy dcsok még mindig hasznéljak a kovetkezé maéd-
szert (mértani) szogek kimérésére. Készitenek két 45 cm -es lécbdl egy derék-
szogli haromszoget (dtfogdja valamekkora), ennek hegyesszoge nyilvdn 45°.
Ha ezutdn egy a fokos szoget kell kimérniiink, akkor a ferde "dtfogs" lécet
csak lejjebb mozgatjdk gy, hogy a szemkozi befogé (fiiggtleges léc) csak
a cm legyen. Ekkor (allitdsuk szerint) a megvaltoztatott hosszusagu léccel
szemkozti szog koriilbeliil o fok lesz:
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Szamitsuk ki az igy kapott tényleges szogeket mondjuk a = 20cm, ... , a
= 60cm esetén. (Megoldds a cikk végén talalhato.)

A foldmérok derékszogii haromszoge

d

Harmat Istvan kollégamtdl hallottam a kovetkezd moédszert, allitdlag
foldmérok hasznéljdk a kovetkezd kozelitést. A lejté (domboldal) hossza [ |
emelkedése (magassdga) h esetén a (térképi) vetiilet d kozelitd kiszamoldsa:
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Természetesen ez a kozelités még a zsebszdamolégépek elterjedése elétt volt
hasznos, amikor még az &ltaldnos logarléc sem volt feltaldlva (1dsd [1],[2]).
Cikkiink végén kiszamoljuk az abszolit- és a relativ- hibdkat: meglep6 ered-
ményeket kapunk!

Egyéb "szerkesztések"

Miel6tt elmeriilnénk a fenti problémak szamolgatdsdban,probaljuk ki a kozis-
mert "ellipszis a palackon" rajzoldst, melyet mar Gardonyi Géza [3] konyvé-
ben is megtaldlhatunk, de falun is j6l ismert médszer. Tekerjiink egy hengerre
(pl. borosiiveg) papirlapot és a papirlapra igy rajzoljunk egy korzével "kort" :



Hidba mozgatjuk gondosan a korzot: rajzunk "matematikai" okok miatt
nem lesz ellipszis, a részletes szamolds [4] -ben megtalalhato.

Megoldas: az acsok haromszoége
A valédi szog o = arctg(a cm/45 cm),  tehdt

a=20 cm => szdg = arctg(20/45)= 23,96° = 23° 58" |
33,69° = 33° 41"
41,63° = 41° 38" |
48,01° = 48° 01"
a=60 cm => szdg = arctg(60/45)= 53,13° = 53° 08" .

a=30 cm => szdg = arctg(30/45

a=50 cm => szdg = arctg(50/45

( )
( )
a=40 cm => szdg = arctg(40/45)
( )
( )

Ellenorizhetd, hogy az abszolit hiba a 60° kivételével £4°, a relativ hiba
pedig (sorrendben): 19,8% , 12,3% , 4% , 4% és 11,5% .

Béar a szemlélodo jarokeld ezt nemigen veszi észre, de ez épitésvezeto és a
tetd ennyi tévedést elbir-e, nem tudom.



Megoldas: a foldmérok haromszoge

Abszolut hiba:
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tehét az abszolit hiba d? (= [2 — h?) -re: 1B
A relativ hiba meghatdrozdsdhoz irjuk h-t h := [ - z alakban, hiszen

h
a feladat hdromszogek nagyitdsara érzéketlen  (persze z = 7= sin (a)).

Ekkor
B h? _ 1?z2  la2?

Al = 22
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és igy

d = VP2E—-h2=1-V1—22 (=1[-cos(a)),
, [x? x?
d = 1l-Al=l——=1[-|1-—

tehdt az abszolut hiba

Eabs = d—d’:l-(m—(l—xQ))

Kis szogekre a ~tan(a) ~sin(a) =x és 1— % a cos () harmadrendii

(1) Taylor kozelitése, ezért €45 kicsi.

A relativ hiba tehat
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Az aldbbi tabldzatban részletesen ki is szamoltuk a relativ hib&t:

a (%) 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35°
x = sin () 0 0.087 0.173 0.259 | 0.342 | 0.422 | 0.500 | 0.574
Erel 0 [7x107%[1x10"*|6x10"*|0.002 | 0.005 | 0.010 | 0.020
a (%) 40° 45° 20° 95¢ 60° 65° 70° 75° 80°
x =sin(«) || 0.643 | 0.707 | 0.766 | 0.819 | 0.866 | 0.906 | 0.940 | 0.966 | 0.996
Erel 0.036 | 0.061 | 0.090 | 0.158 | 0.250 | 0.394 | 0.634 | 1.061 | 4.780

Léthatjuk, hogy a relativ hiba 30°-ig elhanyagolhat6 (max 1%), még 50°-
ig is 10% alatt van, ami nagyon j6 eredmény. Azonban 55°-tdl felfelé a hiba
mér rohamosan megnovekszik, 65° felett mér tobb, mint 40% !
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