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Egy tévécsatorndra kapcsolva éppen egy vetélkedd végét latjuk. A miisorvezetd
atnydjtja a nyereményt a gydztesnek. Mutat felé két azonosnak ldtszé tomott
boritékot, hogy vdlasszon koziilok. A gydztes valaszt egyet, és kivesz egy koteg



tizezrest. A miisorvezetd bejelenti, hogy a mdsik boritékban ugyanannyi darab
Otezres van, vagy pedig ugyanannyi darab hiszezres. Az izgalom fokozdsa érdekében
felajanlja a gydztesnek, hogy nem akarja-e kicserélni a két boritékot. Veszithet is
vele, nyerhet is vele!

A gybztes — aki okossdagat a vetélkedd sok forduléjdban mar bizonyitotta —
elkezd tépelddni. Kozelrdl mutatja a kamera, milyen erésen gondolkodik. Aztdn
hatdrozott arckifejezést vesz fel a gydztes, és bejelenteni kezdi a dontését.

Es ekkor hirtelen reklam kovetkezik a tévécsatornan. A reklamok mindig legalabb
10 percig tartanak. ltt ebben az irdsban mi azt fogjuk elemezni, vajon mi volt az
okos gyoztes okos dontése.



ElsO valtozat: Mivel a két boriték teljesen egyformdanak latszott, ugyanakkora
esélye volt mindegyik boritéknak, hogy tébb pénz legyen benne, mint a masikban.
Ha mondjuk 80 ezer forint van a valasztott boritékban, akkor 50 szazalék eséllyel
40 ezer forint veszteséget eredményez a csere a mostani helyzethez képest, és
50 szazalék eséllyel 80 ezer forint tovabbi nyereményt. Ha fej vagy irds alapon
jatszana 40 ezer forinttal dupla vagy semmit a versenyzO, akkor csak 40 ezer
forintot nyerhetne, nem 80 ezer forintot. Tehdt mindenképpen érdemes cserélni,
hiszen ez nagy atlagban 25 szdzaléknyi tobbletnyereményt jelent az eredetileg
valasztott boriték tartalmahoz képest.

Masodik valtozat: Mivel semmi informdciét nem kapott a versenyz6 arrél, hogy
melyik boritékban van tobb értékii pénz, ezért teljesen folosleges cserélni. Az



mar elére el van dontve, hogy mennyi pénz van a két boritékban egyiitt. Ha
a kivalasztott boritékban példaul 80 ezer forint taldltatik, akkor elore eldontott
tény volt, hogy vagy 120 ezer forint volt a két boritékban Gsszesen, vagy 240
ezer forint. Akdrmennyi is ez az 6sszeg, nem fiigg a versenyzo viselkedésétol. A
valtoztatdssal tehdt az eredeti X Osszeg harmadat veszitheti el, vagy harmadat
nyerheti meg a meglévd 80 ezer forinthoz viszonyitva. A nyerés vagy vesztés
egyforman valészinli. Az 6ssznyeremény varhaté értéke tehat:

80000 + - * 4+ = .2 — 80000
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forint. Nincs értelmes ok a valtoztatdsra! Maskiilonben is: jobb ma egy veréb,
mint holnap egy tizok. Még pontosabban: jobb ma egy veréb, mint holnap

vélhetd dtlagban ugyanaz az egy veréb.



Harmadik valtozat: Az okos versenyz6 az el6z6 két valtozatot is végiggondolta
par pillanat alatt, és tigy gondolja, hogy a valtoztatassal legalabb is varhaté érték-
ben sohasem veszit. Fel volt tételezve, hogy a boritékok tartalma eleve adott. Az
esetleges cserére vonatkozo ajdnlatat a miisorvezetd csak akkor tette meg, amikor
mar latta a tizezreseket. Feltételezhetd, hogy eleve utasitast kapott elére, hogy
a tizezresek lattan adja meg a csere lehetOségét, de mar mondjuk huszezresek
esetében ne. A miisorvezetd feladata nem az, hogy spéroljon a tévécsatorna
pénzével, hanem inkdbb az, hogy még izgalmassabba tegye a miisort. A hosszu
reklamok mdsodpercenként tébbet hoznak a tévécsatorndnak, mint az esetleges
par tizezres veszteség. Ha nem volna érdemes a boritékot kicserélni, akkor hosszu
tavon unalmassa vdlna a miisor, tjat kellene kitaldlni és elinditani (hatalmas kolt-
séggel), és kozben csokkennének a reklambevételek. Feltételezheté tehat, hogy
a misorvezetd a kisebb értékii boriték valasztdsa esetén van inkdbb kotelezve az
ajanlata megtételére, mint a nagyobb értékii boriték vdlasztdsa esetén.



Jeldlje rendre p1, po, p3 annak a valdsziniiségét, hogy a miisorvezetd otezreseket,
tizezreseket illetve hiiszezreseket 1at a kért boritékban, és ennek lattan felkindlja a
csere lehetdségét. (Ha a vélasztott boritékban Gtezresek taldltattak volna, nyilvdn
azt allitotta volna a miisorvezetd, hogy a masik boitékban feleannyi darab Gtezres,
vagy ugyanannyi darab tizezres van.) Feltessziik, hogy p1 > p> > 0 = p3. Ha
torténetesen tizezresek voltak a valasztott boritékban, akkor tegyiik fel, hogy a
masik boritékban q valésziniiséggel vannak Gtezresek és 1 — g valdszinliséggel
vannak hidszezresek. Tehdt Osszesen 3 elméleti lehetdséggel kell szamolnunk:
az elsd, hogy oOtezresek vannak a masik boritékban, és nincs csere lehetdsége,
a masodik, hogy oOtezresek vannak, és van csere lehetdsége, a harmadik, hogy
hiszezresek vannak. A harom lehetdség esélyeinek ardnya:

(1-p1)g : pg : (1—gq)



Tehat azon esélyek ardnya, hogy kdros vagy hasznos lesz-e a csere (feltéve, hogy
felkinaltatik):

pig : (1—gq)

Mivel a lehetséges haszon kétszerese a lehetséges veszteségnek, akkor érdemes
élni a csere lehetdségével, ha

p1g < 2(1 —q)

Ez mindig fennall, ha ¢ < % de még akkor is fenndllhat, ha ¢ > % A kovetkezd
tablazat azokat a py értékeket mutatja, amikor érdemes élni a csere lehetOségével:

q= | 0.70]0.75|0.80 | 0.85| 0.90 | 0.95
p1 < |0.86 067|050 0.35]|0.22|0.11




A csere lehetOségét akkor érdemes visszautasitani a leginkdabb, ha

2(1—gq)—p1q

minimalis, azaz ha p; = q = 1. Ebben a legrosszabb esetben a csere 50 sziza-
lékos veszteséget jelentene. Ugyanakkor a p = g = 0.9 esetben mar csak 30
szazalék koriili a veszteség. A p = g = 0.8 esetben pedig mar csak 12 szazalék.
A nulla veszteség a

p=qg=+vV3—-1~0.732

értéknél van.

Osszefoglalva: Erdemes elfogadni a felkinglt csere lehetéségét, ha vélhetden g <
0.67 vagy vélhetéen p és g mindegyike kisebb 0.73-nal. Feltételezve, hogy a



tévécsatorna érdekei inkdbb az 1-hez kozeli p, és az %—hez kozeli g értékeket
vélelmeztetik, a felkindlt csere lehetdségének az elfogaddsa az ajanlott.

Nyajas Olvasé! Nem druljuk el, hogy a harom értelmezés koziil melyiket tartjuk
igazan helyesnek. Beszéljilk meg drétpostan! Ha Onnek egy negyedik értelmezése
van, kiildje el nekiink, vagy talan inkdbb induljon el a vetélkeddn!



