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A német reneszdnsz legfontosabb alakjaként ismert Albrecht Diirer. Mivel apja
(idésebb Albrecht Diirer, azaz Ajtési Albert) Magyaroszagon sziiletett (Gyula

kozelében), sét anyai nagyanyja is (Ollinger Kinga, Sopron), Diirer neve ifjabb
Ajtosi Albert valtozatban is ismeretes a magyar nyelvteriileteken.



Diirer egyik munkdjdban az ellipszisek egy matematikailag helyes (altala kifejlesz-
tett) definiciéjat adja. Adva van két koncentrikus kor, és a koztiik 1évé korgyiirii
egyenletesen valtozé sugari koncentrikus korvonalakkal 12 kérgydtiriire van osztva.
A korgyliriik tehat azonos szélességiiek. Ha a két eredeti kor sugardt R és r
betiikkel jeloljiik, akkor tehat a 12 korgylirli vastagsdga egyarant (R —1r)/12. Itt
nyilvan R > r > 0.

A korvonalak kozos kdzéppontjdn dtmend vizszintes egyenesen fel van mérve a
kdzeppontbdl balra az R sugdr, a kozépponttdl jobbra az r sugdr, tovdbbd az R+r
hosszlisagl vizszintes — mely majd a definidlédé ellipszis hosszabbik tengelye lesz
— egyenletesen fel van osztva 12 részre, és mindegyik osztépontnal fel van véve

egy-egy fliggbleges egyenes.

Ha most a kdriveket a nagyobb sugaritdél a kisebbik irdnydban haladva megsza-
mozzuk 0-tél 12-ig és a fiiggblegeseket is megszamozzuk balrél jobbra 0-t6l 12-
ig, akkor azt latjuk, hogy a 0 sorszamu foggdleges érinti a 0 sorszamu kort, az



1 = 1,2,...,11 sorszamu korvonal két pontban metszi az ugyanolyan sorszamu
fliggblegest, és végiil a 12 sorszamu kor érinti a 12 sorszamu fiiggdlegest. A két
érintési pont és a 22 metszéspont adja meg az ellipszis elegendden siirii kipon-
tozdsat a papiron, hogy szabad kézi rajzzal kdrvonalazédhasson az ellipszis.

Diirer kordban még nem l|ézetett preciz matematikai analizis. Napjainkban mar
inkdbb igy fogalmaznank: valamely adott p és g pozitiv szdmokra a vizszintesen



az R + r hosszisagl szakaszt osszuk fel p : g ardnyban, a jobbra lévo, R — r
hosszlisdgu szakaszt pedig g : » ardnyban, majd az elsOként megadatt osztépont-
ndl lévo fliggbleges, és a masodikként megadaott osztépontnal 1évd koriv met-
széspontjait tekintsiik! Mikézben a p/q ardny vatoztatjuk, ezek a metszéspontok
befutjdk az ellipszis vonaldt, nevezetesen az egyik fél elipszist a vizszintes tengely
folott, a masik fél elipszist a vizszintes tengely alatt, szimmetrikusan.

Diirer eredeti abrdja azonban meglehetdsen pontatlan. A pontatlan abrabdl Diirer
azt a hibds kdvetkeztetést vonta le, hogy az ellipszis tojas alaku, azaz a bal oldala
kissé vastagabb, mint a jobb oldala. Pedig nagyon kozel allt ahhoz a felfedezéshez,
hogy az altala helyesen definidlt ellipszis kozéppontosan is szimmetrikus. Diirer
csak a vizszintes tengelyre valé szimmetridt |atta meg, azt helyesen.

Diirer kordnak legjobban képzett geométere volt. Birtokolt egy Euklidesz-kétetet,
és olyan valakitdl tanulhatott geometridt, akinek az egész reneszansz legnagyobb



matematikusa, Regiomontanus volt a mestere. S6t Diirer ugyanabban a hazban
élt és dolgozott, ahol par évtizeddel kordbban Regiomontanus is miikédétt. Joggal
feltételezhetjiik tehat, hogy Diirer ismerte azt a régi geometria tételt, melyet a
kovetkezd dbraval szemléltetiink. Itt egy kort latunk egy vizszintes dtmérovel és
egy merbleges fél hdrral. (A meréleges hirt az atmérd felezi.) A tétel azt dllitja,
hogy a félhir hossza mértani kbzepe az atméré két darabja hosszanak. Ez a tény
a Thalesz-tétel és hasonlésagok alapjan kdnnyen igazolhaté.

Ha a fiiggbleges hur azt a szerepet jatsza, mint Diirer dbrdjan a fliggdleges, a kor
pedig azt a kort, amelyik a Diirer dbrajan a fiiggblegesnek megfelelé kor, akkor hol
van az utébbi dbrankon a fiiggdleges hur? A p : q ardnyt értelmezziik tigy, mint az
(1—t) : (14t) ardnyt, ahol t tetszbleges valds szam, melyre —1 <t < 1! Ekkor
az R sugaru sugaru kor bal oldali szélétél szamitva a fiiggéleges hir tavolsdga



nyilvdn ez:

1—1¢
— (R
(R +7)

A vizszintes atméro teljes hossza pedig ez:

2R — (1 —t)(R—r)



Most kiszamitjuk az utébbi dbran lathato sotétkék és vildgoskék atmérddarabok

hosszat. A sotétkék atmérodarab hossza ez:

1—+¢ 1—1¢
T(R—I—T)—?(R—r):r(l—t)

Ugyanakkor a vildgoskék darab hossza ez:

2R — (1 —t)(R—7)—r(1—t) = R(1 +1)

Mindazonadltal a fiiggbleges félhir hossza mértani kézépként ez:

Jr(L = )R(1 +t) = \/Rr(1 - 12)

Lathatjuk, hogy a végeredmény nem vdltozik, ha a —t helyére +t keriil. Megkap-
tuk tehat, hogy az ellipszis kézéppontosan is szimmetrikus, és a kdzéppont a fent
emlitett R + r hosszlsdgu vizszintes szakasz felezbpontja.



Mellékeredményként kijott az is, hogy az ellipszis hosszabbik féltengelye R és r
szamtani kozepe, kisebbik féltengelye pedig R és » mértani kozepe.

Kimondhatjuk tehat azt a tételt, melyet mar fél évezrede Diirer is megtaldlhatott
volna, ha nem vont volna le hamis kévetkezetést a pontatlan szerkesztésébol:

Tétel. Koncentrikus kérék és egymdssal parhuzamos egyenesek révén definial-
hatjuk az ellipszis vonalat gy, hogy a kérsugarak R értékrdl egyenletesen csok-
kennek a r értékik, a parhuzamos egyenesek pedig egyenletesen sorakoznak a R
sugaru kér érintojétol a r sugaru kort az ellenkez6 oldalon érinté egyenesig, és az
egymdsnak megfelelo kérvonalak és egyenesek metszéspontjai szimmetrikusan az
ellipszis két felét futjak be. Az elipszis hosszabbik féltengelye R és r szamtani
kozepe, kisebbik féltengelye pedig R és r mértani kézepe.






A dolgozat végén megemlitjiik, hogy Diirer ellipszis-konstrukciéjanak korrektsége
kdnnyen kiolvashaté Diirer eredeti abrajabdl.
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