Haladvany Kiadvany 2018.01.02

Egy primszam érdekes tulajdonsagai

Hujter Mihaly hujter.misi@gmail.com



Kivonat.

Ebben a dolgozatban az 52579 primszam néhany érdekes tulajdonsagat mutatjuk
meg. Ez a primszam ugy koéthetd az Uj esztendd sorszamdhoz, 2018-hoz, hogy

2018 _ 018

egyik primtényezdije.



Bevezeteés.

052578

Mivel 52579 prim, azért a hires kis Fermat-tétel szerint 1 — 1 oszthaté

52579-cel. A legkisebb k egész szdm, melyre 10 — 1 oszthaté 52579-cel, a
k = 18. Marmost

1018 — 1
0 _ 999999999999999999 _ 1 000080081

52579 52579

A kis Fermat-tétel szerint 1018 — 1 oszthaté 19-cel is. Mindazonaltal 1018 — 1
ilyen érdekes alaki szamok szorzatara bonthaté:

108 — 1 = 999001 - 999999 - 1001001



ltt

009001 = 1952579
000999 = 999 -1001
1001001 = 3-333667

Marmost
1018 — 1
52579

= 19018999980981

miatt

52579
A tizedes tort ismétlodo szakasza:

019018999980981

= 0.00001901899998098101901899993809381...



Megallapithatjuk, hogy 52579 reciprokanak tizedes tort alakjaban csak a 0,1, 8,9
szamjegyek fordulnak el6.

FO eredmény.

Tétel. Ha m pozitiv egész és relativ prim 6-hoz, akkor

- 108 — 110%™ 41
B 52579

Nm

egész szam.

Bizonyitas. A tétel elsé allitasdandl erdsebbet bizonyitunk, nevezetesen megmu-
tatjuk, hogy Nm /19 is egész szam. Az m = 1 eset trividlis, mert

Ny 106—1o3+1_1

19 19 - 52579



A tovabbiakban feltehetjiik, hogy m > 1. Mivel m relativ prim 6-hoz, ezért
m = 6k + 1 vagy m = 6k — 1 valamely pozitiv egész k-ra

Most tekintsiik pozitiv egész k-ra a kovetkezd képletet, melyrdl kideriil majd,
hogy egészegyiitthatés polinom:

p12k+2 _ .6k+1 +1

pk(ZU): CE2—$—|—1



x12k+2 . x6k—|—1 +1 6% 6k
pk(iﬂ) — > —r T+
s —x +1
12642 o 6k+1 4 1 6k+2 | 6k+1 6k

¢ —x+1
12k+2 6k+2 6k
T +1—=x —x
— 5 _|_:C6k
¢ —x+1
6k 6k+2
_ (m 1)(37 1) 6k
2 —x+1

($6k _ 1) ($6 _ 1) ($6k+2 _ 1)
(20 — 1) (x2—a:—|—1)

o6k 6
= . |x —1 x
20 —1 22—z +1 < )—l_

— 266k:11 : (:1:4 +a3— 2 — 1) - (£C6k+2 — 1) + 2%

6k

+ x6k




Mivel
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ezért

pr(z) = (w6k_6 + k2 oy 1) (:134 NP - 1) (xﬁ’”z _ 1) 4 2Ok

Tehat pp(x) egész egyiitthatds polinom, s6t minden egyiitthatéja 0, 1 vagy —1.

Hasonlé mdédon a
p12k—=2 _ 6k—1 | q

qi(z) = R



kifejezésrdl is kideriil, hogy egészegyiitthatés polinom:
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Tehat

qr(T) = ($6k_6 +2%F12 1) (:U4 TS 1) <m6k_2 — 1) 40k —2

Most vegyiik észre, hogy x = 1000 esetén 2 —z+1=19-52579. Tehat

Nek+1/19 = px(1000) Negg—1/19 = g (1000)

Ezzel a tétel bizonyitdst nyert.

Megjegyzés. A tételiinkben szerepld Ny, szdmokrél nem csak az igaz, hogy
egészek, hanem az is, hogy tizes szemrendszerben csak a 0,1, 8,9 szamjegyek
fordulnak el6 benniik. De ennek a ténynek a bizonyitdsdt az olvaséra bizzuk.
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