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A cim magyarazata. A németorszagi J. A. Segner (1704-1777) polihisztor Po-
zsony varmegyében sziiletett, elemi és kozépiskoldit hazdankban jarta ki, Jéndban
lett doktor, Debrecen varosanak volt orvosa, majd Jéna, Gottingen és Halle
egyetemén tanarkodott. Nem csak orvosként, hanem vegyészként, fizikusként,
csillagdszként és matematikusként is kimagaslott német professzortdrsai koziil;
biiszkén hirdette magyarorszagi gyokereit.



A kozelmiltban jelent meg Kovacs Laszl6 tolldbdl az [1] kotet, mely tdrgyalja
— tobbek kozt — Segner vizsgalatait a Ludolf-féle szammal kapcsolatban. A
Ludolf név van Ceulen holland — neve alapjan koélni eredetli — vivomester és
tudos keresztneve, aki 1596-ban 20 tizedesjegyre szamitotta ki 7 értékét [2]; a 7
szamot az O tiszteletére nevezik Ludolf-féle szamnak.

Az [1] kotet részletesen ismerteti Segner szamitdsait, azonban a tdrgyaldsméd
sajnos részben téves, részben hidnyos. A sziikséges kiigazitdasokat végezziik el
ebben a rovid dolgozatban.

Segner als6 becslése. Az egységnyi sugart kor teriilete 7. Irjunk az egységnyi
sugaru kor koré egy szabdlyos 96-szoget, majd a 96-sz6g szimmetriatengelyeivel
— Osszesen 192 szimmetriatengellyel — osszuk azt 192 egybevdgd derékszogil
haromszogre. A derékszogli haromszégek atfogdja és hosszabbik befogdja a kor



kdzéppontjdbdl indul; az altaluk bezart szog: 316902 = 12 - a hosszabbik befogd

hossza egységnyi.

Ragadjunk ki egy konkrét derékszogii haromszoget a tekintettek koziil. Segner
nagyszeriisége abban nyilvdnul meg, hogy meglatta: a kiragadott derékszogili
haromszégben a kéron beliili teriilet (nagyon kevéssel ugyan, de) tobb, mint
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A becslés igazoldsahoz sziikség van egy geometriai egyenlotlenségre, melynek rész-
letezése hidnyzik az [1] kotetbdl, és nem allnak rendelkezésiinkre Segner eredeti
szamitasai sem. A jelen munka szerz6jének egy mdsik dolgozataban megtaldljuk
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koraban is rendelkezésre dllhatott volna [4]. Elképzelheté — bar kicsi reménnyel



gondoljuk —, hogy Segnernek volt egyszerii, elemi bizonyitasa. Valdsziniibbnek
véljilk azonban, hogy Segner az 6 kordban még altalanosan elfogadott heurisztikus
jellegli okfejtéssel érvelt, és igy gy6z6dott meg igazardl. De a szigori 21. szazadi
vizsgdlataink szerint is igaza volt, tehat a fenti képlet valéban korrekt alsé becslés
a kiragadott haromszdgnek a kor belsejébe esd teriiletére. (A Segner-féle matema-
tikai modszerek irdnt érdeklddd olvasét az [1] kétet forrdsmunkdihoz irdnyitjuk.)

Segner szébahozott segédtételének bizonyitdsat tehat megtaldljuk [4]-ben. Segner
utdan tobb mint egy évszazaddal Kiirschdak Joézsef fiatal matematikusnak — a
késobbi hires miiegyetemi professzornak — is feltiint a Segner-féle segédtétel
bizonyitdsdnak a hidnya. O maga adott egy ellendrizhetd bizonyitdst, mely elemi
geometriai észrevételeken és a végtelen mértani sor Osszegképletén alapul. (A
részletek megtalalhatok [5]-ben.)



Taldn érdemes megjegyezni, hogy Segner segédtétele a parabolaszelet teriiletére
vonatkozé ismert eredményeket idézi emlékezetiinkbe. Archimédész (Kr. e. 287 —
Kr. e. 212) é6ta tudjuk, hogy mekkora a parabolaszelet teriilete. Ha koriv helyett
parabolaivvel szamolnank, akkor a fenti képletben a meglehetésen éles becslést
kiadd % egyiitthatd teljesen pontos érték lenne a korszelet helyett a parabolaszelet
teriiletére. A hasonlésag abban rejlik, hogy z? = 2y — y2 egyenletli kor illetve
12 = 2y egyenletii parabola esetén egy révid, az origébdl indulé koriv és egy
rovid, az origdbdl indulé parabolaiv nehezen kiilonbéztethetdé meg egymdstol.
Arnyalatnyi kiildnbség azonban mégis van: az origétdl tavolodva a parabolaiv egy

nagyon kicsit egyenesedik, mig a koriv allandé goérbiiletii marad.



A 7-re tehdt a kovetkezd alsé kozelités jon ki Segner médszerével (mely korrekt,



de a bizonyitdsa [1]-ben hidnyos):
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Mosolyt fakaszt ajkunkra, hogy [1] kozli tizedestortben a fenti szdmot: 3.14159282.
Nyilvdnvalé ugyanis, hogy itt kalkuldtor vagy szamitégép haszndlatdra keriilt sor,

amely Segner vonatkozadsdban nem ildomos. (Barmilyen ravasz is, a verembe e-
sett roka nem htzhatja ki magat a sajat farkanal fogva; a cos és tan fliggvények
pontos értékei kiszdmitdsahoz okvetleniil sziikséges magdnak a m-nek sok-sok
tizedesjegye.) Gyokjelekkel és alapmiiveletekkel kellett volna kiszdmolni, hogy
mennyi a fenti képlet szamértéke feliilrél becsiilve. Ki lehetne indulni abbdl,
hogy 2cos30° = /3, és hogy cos2a = 2cos?a —1 = 1 — 2sin?q, és
15°

igy megkaphatd, hogy 4cos15° = /2 + /6. Folytatélagosan 4 cos 5 =




\/8 + /8 + /24, tovabbs

15°
4 cos i - \/8-|-\/§-\/4—|-\/§-I-\/6

4coslzO = \/8+\f8-\/4—|-\f2'\/4—|—\f2—|-\f6

4siano — \/8—\/§-\/4+\f2-\/4+\@+\f6

Mindazondltal most mar olyan formdban irhaté fel a fenti kozelités a Ludolf-féle

szamra, mely Segner kordban is értelmezheto és kozelitdleg kikalkuldlhaté. Becsii-
lettel végiszamolva azt kapjuk, hogy az [1] kotet altal kozolt kozelitd érték utolsé
szamjegye mar hibds; Segner képletének pontos értéke tébb, mint 3.14159283,
de kevesebb, mint 3.14159284.
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