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Képek a imagyar matematika multjabél II.
Gedcze Zodrd (1873—1916)

Gedoze ZOARD a legkivalobb magyar matematikusok egyike, mindazonaltal
csaknem élete végéig kiozépiskolai tanar volt. Eleinte 16 éven at egy vidéki aireal-
iskolaban (megfelel a mai altalanos iskola-fels6é négy évének) tanitott, bar sikerrel
foglalkozott a matematika igen fontos és mély problémadival. - '

, Gedcze ugyan igen elfkel6 felvidéki nemesi csaldd sarja, de mivel tanar
és tudés, azért kordban szegénységre van karhoztatva, amiért el6keld csaladja
nem tarthatta magahoz méltonak. Gebcze valéban szornyd nyomorban é€lt, vidéki
elhagyatottsagaban, nagyszamii csaladjéval (8 gyermeke volt). Nem csoda, hogy
az akkori rendszerben a legnagyobb nélkiilozéseket szenvedte. Tanar létére mind-
amellett nagyszerti szakkonyvtéart szerzett be, hiszen kiilonben vidéken nem
foglalkozhatott volna:tudomannyal. (Konyvtara ma a szegedi Pedagdgiai Féiskola
konyvtiranak alapja.) - :
*

A geometria egyik alapfeladata a goérbe vonalak ivhosszédnak és altaluk
hatarolt teriileteknek, valamint a gérbelapu testek felszinének és kobtartalmanak’
meghatdrozasa. A gorbe feliiletek felszinét az integrdlszdmitas feltalalasa ota
integrallal hataroztak meg. Felvettek pontokat a feliileten, ezek egy soklapot,
poliédert hatiroznak meg, amelynek lapjai altaldban haromszogek, amelyeknek
persze konnyti a teriiletét meghatdrozni. Ha tehat a felvett pontok szamat minden
hataron tul noveljiik, azaz a beosztast stiritjiik, elérhetjiik, hogy egy-egy haromszog
tetszésszerint kicsiny legyen, vagyis a poliéder a feliilethez simuljon és kozel
200 évig azt gondoltak, hogy ezen kis haromszogek teriilete Osszegének hatarértéke
megadja a gorbefeliilet felszinét. Az 1880-as években azonban Hermann Amandus
SorwaRrz (ejtsd : Svarc) hirneves német matematikus 'bebizonyitotta, hogy a
szemlélet ebben az esetben csal, mert ez a definicié mdr igen egyszerii felliletek
(pl. a korhenger) esetén sem allja meg a- helyét. i

Tekintsiink egy h magassagn egyenes kirhengert, alapkorének sugara r.
A magassagot n szdmu egyenld részre osztjuk és minden osztépontban az alap-

Korrel parhuzamos sikot fektetiink. Egy-egy részhenger magassaga tehét—ﬁ— . Minden
kor keriiletétm szdmu egyenlé részre osztjuk (m és n egymastol teljesen fiigget-

lenek). Az egy-egy részhez tartozo kozépponti szog tehat gf, de a korkeriilet oszto-
m

pontjait minden egyes egymasra kovetkezd korén Z mel elforgatjuk, amint ez
. _ m '

az 1. 4brén lathaté. Ha az osztépontokat P,, P,, Ps,...-mal jeloljiik, kapjuk a
P1PyPap, P,PP,n, PP, P;, stb. egyenlszdri haromszogeket. Hatéarozzuk
meg ezen egybevagd haromszogek valamelyikének teriiletét.



Ezen haromszogek valamelyikének, pl. PyP,Ps-nak alapvonala

| Cm
P, Py = 2rsin—,
. m

magassaga P,B azonban nemi, hanem atfogoja a P,AB derékszogliharomszog-
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nek, melynek egyik befogdija PaA = —E- a részhenger magassaga, masik befogoja
n
pedig AB, ahol A a kdrmetszet P1P3 ivének felezépontja és ha C a kor kozéppontja,
az AC sugér a P,P, hurt B-ben metszi. Tehét
AB = r—7 c0s — = 2r sin? =-.
_ m 2m
Ennélfogva a tekintett haromszog teriilete

PPy
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s mivel a henger felszinén 2mn ily hdromszdg van,
azért a haromszogekkel meghatarozott poliéder F
felszine Osszesen
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Py, B=r sin — |/ " 1 4re gint T,
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F = 2rmn sin mVn2+4r sin (1)

Ha az (1) alattikifejezésben n-t a gyiikjei ala

vissziik, a gybkijel elétti szorzatot — -mel szoroz-
m

zuk és osztjuk, a gyokjel alatti masodik tagot pedig

4 , - |
(}) -nel szorozzuk €s osztjuk, F a Kovetkez4 alakot veszi fel :
. m,
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F=2rn = h -{-———4 il {2)
m 2m

Bebizonyitjuk a kovetkezd segédtételt :

Az egység sugaru korben az x ivhez tartozo kozeppontl sz0g sinusa €s az
x iv ardnya tetszés szerint kozel keriil 1-hez, hacsak az iv elég kicsiny. Roviden

§1n_35 az l-hez tart, ha x tart O-hoz.

X
A betiizést a 2. dbra mutatja. Az egységsugaru korben (OP oQ = 1)
a PQ = x fvhez tartozé korcikk teriilete nyilvan az OPQ, és OPR, teriilete kozé

esik, vagyis
tg x
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.2 ,
-— -szel szorozva R/

sinx | Q
X tgx
1 < 2 < B
sinx  sinx A\

a reciprok értékeket véve ‘

sin x " 0 p——

1 > 2= > sin x cotg x = cos x, ; P
. ] X 2. dbra
vagyis
' ' _sinx
cos x <, —— <7 1.
X

Mivel ismeretes, hogy cos x tetszés szerint kevéssel killonbozik 1-t6l, amintx
nem nagyobb egy elég kis szognél, azérta cos x és 1 kozé esd Snx szitkségképpen
_ , _ X

szintén tetszés szerint kozel keriil 1-hez.
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A (2) alatti kifejezésben tehat S‘“ﬁ’"x és S“f’” az 1-hez kijzeledik, ha m
m " 2m

minden hatdron til né.

Ha n is ‘hasonlé mértékben ndvekszik mint m, pl. n megegyezik m-mel,
akkor a gyokjel alatti masodik tagban az els6 tényez§ egy allandé szdm, a masodik

—«1—3 , a harmadik pedig tetszés szerint kizel lesz 1-hez. fgy, ha m-et elég nagynak
m |

valasztjuk, ez a tag tetszés szerinti kicsiny lesz. A gydkjel el6tti szorzatban a tort-
tényez0 szintén tetszdlegesen kozel jut az 1-hez és {gy a F egyre jobban megkozeliti
a 2rmh értéket, ami valdban a hengerpalast felszine. Ehhez az eredményhez
jutunk akkor is, ha n-et valamivel gyorsabban niveljiik, mint m-et, pl. m-et n
2-szeresének, 5-szorosének, 10-szeresének, vagy akar 1000-szeresének, vagy
1 000 000-szorosanak vélasztjuk. Mas eredményhez jutunk azonban, ha n-et még
gyorsabban noveljiik és pl. mindig éppen m2-nek valasztjuk. Ekkor a gyok alatti
masodik tag nem valik mar akdrmilyen Kicsivé, hanem minél nagyobb az m, annél
2 gt r2o

4
4 - e értéket fogja

egyre jobban megkozeliteni, ami mar nagyobb, mint a henger felszine.

. De F Kkifejezése minden hataron tul is n6het, ha n még rohamosabban né
m-hez képest, pl.ha n = m3. (Bizonyitsuk ezt be!) Szemléletesen n rohamos nove-
lése azt jelenti, hogy az AP, befogé aranytalanul kisebb az AB befogénal, vagyis
a haromszoglapok nem simulnak a henger felszinéhez, hanem meredeken befelé
allnak, s ezért lesz Osszteriiletiik lényegesen1 nagyobb, mint a henger felszine.

A leirt sajatsadgos alakzatot a német matematikus-humor »Knickstiefel¢-
nek (kihtizhato, hajlithato csizma) nevezte, mert ez a poliéder kissé emlékeztet a
harmonikéra, a lampionra, vagy a hosszabb-rividebbre hiizhaté csizmaszérra.

kevesébbel fog eltérni az d értéktél, F tehat a 2rzh I/l 4



A henger feliilete azonban, amint azt be lehet bizonyitani, a legkisebb olyan .
érték, amit az F értékek megkozelitenek, ha m is n is minden hataron tiil ndvekszik.

*

Evtizedeken 4t nyilt kerdes maradt a gorbe feliiletek felszinének meghata-
rozasa. Szazadunk elején azonban egy szerény ungvari tanar, Gedcze Zoard mély
meggondoldsai megtalaltidk az egyszerfisége ellenére félelmetesen nehéz probiéma
megoldasahoz vezet§ utat.

Magatol értetGdik, hogy az a gondolkodo, akinek ily alapvetd stilyos probléma
megoldasa sikeriil, felfedezését nem akarja titokban tartani, hanem nyilvanossagot
keres. Valoban meghato a nyomorgé tanar ketsegbeesett kapkodéasa. ElGszor
sajat koltségén kiadott litografdlt fiizetben ismerteti elmélkedéseit, amelyrdl
persze senki nem vett tudomast. Abban az idében kozépiskoldink évente nyomtatott
»Ertesitétc adtak ki, amelyet az iskola valamelyik tanaranak tudomanyos érte-
kezése vezetett be. Ez az (. n. programmértekezés azonban rendesen a tanul6knak
szolt, nem pedig a tudomanyos vilagnak. Gedcze ezzel nem torddve, iskoldja két
1lyen Ertesit6jében kozdlte két munkajat, amelyeknek a Iegmagasabbrendu tudo-
manyos folydiratokban lett volna a helyiik. Az egyikben irja : »az integral jel tech-
nikai’okokbol mell6ztetett«. A technikai ok az volt, hogy a vidéki nyomdanak
nem volt integrédl jele!

. 1906-ban Ungvarra keriilt egy joképzettségi fiatal kolléga, aki tanulmanyait
Kolozsvarott végezte. () figyelmeztette Gedezét, hagyja abba a budapesti Mfiegye-
tem hirességeivel valé reménytelen prébalkozésait, forduljon Kolozsvarra, ahol
ScHLESINGER Lajos nemcsak els6rangti matematikus, hanem odaadé tanar is,
aki tanitvanyaiért mindent megtesz. Gedcze csakugyan bekiildte Schlesingernek
igen rovidre fogott francia nyelv(i cikkét — holott akkor még nem tudott franciaul.
Par riap mulva megjott Schlesinger vélasza, hogy a munka franciasiga teljesen
érthetetlery, irja meg cikkét magyarul, ha jo, gondja lesz rd. Csakugyan nem egész
harom hét midlva mar Parizsbdl kapta meg a Francia Akadémia folyéirataban
megjelent cikkének kiilonlenyomatait. E16kelé nemesi neve ekkor megtette hatasat,
allami osztondijjal kikiildték Parizsba, ahol éveket toltott.

Akkor — és el6tte és utana évtizedekig — Gottingen és Parizs volt a mate-
matikus vildg két kozpont]a Parizsban Gebdcze meglepetéssel latta, hogy ott is volt
matematikus, aki az 6 problémajaval foglalkozott. Ez az egyetem vele egyidds
fiatal tandra, Henri LEBESGUE (ejtsd: Lobeg) volt, szdzadunknak egyik legnagyobb
hatdsti matematikusa. (Ma talan a magyar és a szov;et matematikara gyakorolt
hatisa a legerGsebb.)

Akkor persze Lebesgue még nem volt az a vilaghiresség, mint utébb, de
mar sok nagy felfedezés allt mogotte. (Egyébként Lebesgue is évekig volt kozép-
iskolai tanar.) Gedeze tehdt igen jo helyre keriilt. Nem sokkal hazatérte utdn Buda-
pestre helyezték at az V. keriileti Marko-utcai allami f6redliskolahoz. Budapesti
tanarsaga idején kérte 6t fel a minden irdnt érdekl6d6 »poeta doctus« Basrrs Mihaly
(akkor még a budapesti X. ker. tisztvisel6telepi all. fogimn. tanara),hogy vezesse
6t be a matematikaba. GeGcze erre nem azt az utat valasztotta, amit a legtobb
matematikus valasztott volna, nem a differencidl- és mtegralszamitést tehat
nem a végtelen Kicsi matematikéjét adta elo, hanem a »kiralyi utate, a halmazelmé-
letet, a matematika egész 1j agat, a végtelen nagy matematikajat. Ezzel eltalalta
a filozofikus beéllitottségﬁ kolt6 érdeklodését, aki nagy lelkesedéssel kovette
Gelcze el6adasat és a halmazelméletben nagy el6haladast tett.

Az egyetem tovabbra is zirva maradt elétte, barmilyen nagytudésu, nagy
jelentdség(i, s6t mar nemzetkozileg elismert matematikus volt — hidba, nem volt



doktori cime. Mikor végiil a legeldkel6bb parizsi egyetemen,a Sorbonne-on (ejtsd :
szorbon) megszerezte a doktoratust, az Osszes illetékes tényez6k legnagyobb j6-
akarata ellenére, még harom évig kellett varnia, amig egyetemi magantanar
lehetett. gy tehat csak egyetlen féléven at adott el§ az egyetemen.
1914-ben ugyanis, a haborti kitdrésekor.be Kkellett vonulnia és részt vett a
szerbiai hadjaratban. Az 1914. decemberi visszavonuldsban stilyos betegséget
szerzett. 1915. februarban Versecen, ahol mindketten katonaskodtunk, meglato-
gatott.Szomortiemlék maradt szdmomraaza délutin, melyet az a hatalmas termetfi,
bikaerejii ember faradtan, betegen a pamlagon fekve t6ltott el. Amikor befolyasos
rokonsdganak kozbelépésére végiil hazajohetett, mar késd volt, a harctéren szerzett
betegségébe 1916. novemberében belehalt. Stilyos betegsége alatt sem hagyta abba
matematikai vizsgdlatait. A Magyar Tudomanyos Akadémian bemutatott egyik
dolgozata csak két évvel haldla utidn jelent meg. -
- ” Ge6eze munkassaga mélysége ¢s eredetisége ellenére sem érte el mindjart
azt a sikert és megbecsiilést, amelyet megérdemelt. Ennek részben maga Gedcze
az oka, részben talan a Kis nemzetek fiainak 4ltaldnos tragikuma. A matematikai
dolgozattdl is megkivdnjuk ugyanis, hogy élvezetes stilusban j6l legyen irva. A Kkis
nemzetbeli tudds idegen nyelven kénytelen irni, amelyen altalaban kevésbbé
pontosan tudja magat kifejezni, mint anyanyelvén, ami persze a stilus élénkségének
rovasara megy. Ge6cze pedig magyarul is rosszul fogalmazott. Dolgozatainak
targya amugy is igen nehéz, munkai tehdt mar nagy nehézségiik miatt sem voltak
elvezetes olvasmanyok, ami népszerdiségiiket igen gatolta. Riesz Frigyesé, a mai
magyar matematikai élet egyik legkiemelkedébb tuddsaé az érdem, hogy ma Gedcze
mégis vilagszerte elismert matematikus. Riesz Frigyes még mint szegedi egyetemi
tanar figyelmeztette RADO Tibort, aki akkor a szegedi egyetem fiatal magantanara
volt (a 30-as évek elején, mint t6bb mas tudds is, kiilfoldre tavozott), erre a kin-
csesbanydra. Radénak sikeriilt Gedcze eredményeit oly formdban tirni a mate-
matikus kozénség elé, s6t ki is bdviteni, amellyel felkeltette irantuk az ltalanos
érdekl6dést. fgy valt Gebeze a magyar matematika egyik biiszkeségévé!

Oblath Richard



