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Bevezeto

A koszinusztételnek szamtalan "elemi" bizonyitdsa ismert, de dttekintett
forrasaink ([2]-[7]) mindegyike a szogfiiggvények trigonometriai azonossagait
is felhaszndljak. Az aldbb kozolt okfejtés mindossze csak a koszinusz fiiggény
elemi definiciojat (hegyesszogek esetén) hasznélja fel, és a Pitagorasz tétellel
val6 kapcsolatdnak egy masik oldalat is megmutatj. A bizonyitds otletét
Hujter Mihdly [1] cikkébdl vettiik, a [3] forrdsban szereplé dbra csak hasonld
ehhez.

Egy elemi bizonyitas

Az dbran egy ABC' tompaszdgt, haromszoget 1latunk, derékszogii hdrom-
szogben ¢ = 0, hegyesszogii haromszognél § < 0.

Legyen tehat v > 90°, és a C csticsbdl hiizzunk « és § szogben szakaszokat
az abran lathaté médon (v < 90° esetén értelem szerint, hasonléan). Mivel
az ABCA , CBS1A és AC'S;A haromszogek hasonléak, ezért

b
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p a q b
azaz
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a*=pc és b°=qc, (2)

vagyis az dbran jelolt sdarga és kék téglalapok teriiletei egyenloek.

Derékszogt, haromszogben 6 = 0 , azaz p + q¢ = ¢ , vagyis visszakaptuk
Pitagorasz tételét!

Tompa- és hegyes- szogli haromszogben pedig
A =a>+ b +oer (3)

illetve
c=a+b—cr. (4)

1) Azonban a koszinusztétel alabb kévetkezé bizonyitdsa hegyes-, derék- és tompaszogii
haromszogek mindegyikére érvényes.
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De mekkora r illetve cr 7 Konnyen ldthato, hogy C'S155A egyenld szard
haromszog, hiszen alapon fekvé szogei 7/,
ahol 90° < y esetén ' = 180°—y =a+5 (ésd =v—(a+ ) = 2y—180°),
mig v < 90° esetén v =y (és 0 = 180° — 2).

Legyen x:=CS;=CSy, ekkor

_r/2_ r

cos (1) = = = @



(ne feledjiik: 4" mindenképpen hegyesszog),
b
valamint C BS1A ~ ABCA miatt ¢ _ ZE) , vagyis © = @ , tehat
x c

b
r=2zxcos(y)=2- % cos (') (6)

vagyis
cr = 2abcos (7). (7)

Végiil, a és Osszefiiggések keresett alakjai:
tompaszogli hdromszog esetén

® =a®+b* + 2abcos (180° — 7) , (8)
hegyesszogii hdromszog esetén
& =a*+b* —2abcos () . 9)

omep Eder det€aun (ejtsd: "hoper édei deixai", azaz Q.E.D.) 0
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