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Bevezetés

Az Euklideszi algoritmust els½osorban a számelméletben, nagy számok lnko és lkkt kiszá-
molásához, valamint a véges testek el½oállításához, stb., a lánctörteket pedig irracionális számok
közelítésére (approximáció) használjuk. Jelen cikkünkben, Knuth [3] nyomán "felfedezzük" e
két algoritmus nagymérv½u egyez½oségét.
Euklidesz több, mint kétezer évvel ezel½ott geometriai szakaszok (valós számok) összemérhet½o-

ségét (van-e közös egység), vagyis lnko-ját határozta meg ([7], [2]), de a módszer változtatás
nélkül alkalmas többszázjegy½u számok legnagyobb közös osztójának rendkívül gyors meghatározá-
sára is (prímfelbontás nélkül). A (modern) Euklideszi algoritmussal csak még most ismerked½o
Olvasóknak [8] könyvünket és [5] feladatgy½ujteményünket ajánljuk. A lánctörtekkel [10] -ben
ismerkedhetünk meg. [10] szerint Bolyai Farkas szintén foglalkozott lánctörtekkel, de a hivatko-
zott [4] link sajnos nem él.
Mindkét algoritmust részletesen elemzi és nagyon sok egyéb (sok meglep½o) alkalmazását

említi meg Knuth [3] könyve a 4. fejezetben.

Racionális szám lánctört alakja

Adott u > v (pozitív) egész számok, keresend½oek x1; :::; xn; ::: 2 N , amelyekre:
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másképpen:
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ahol 0 < zi < 1 .
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Tehát:
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<=> u = vx1 + vz1 = v � x1 + r1 ,
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r1 = vz1 =
v

x2 + z2
<=> v = r1x2 + r1z2 = r1 � x2 + r2 ,
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r2 = r1z2 =

r1
x3 + z3

<=> r1 = r2x3 + r2z3 = r2 � x3 + r3 ,
�
z3 =
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<=> r2 = r3x4 + r3z4 = r3 � x4 + r4 , . . .

. . . . . .

vagyis a keresett x1; :::; xn; ::: számok éppen az Euklideszi algoritmus hányadosai !

Mellékesen bebizonyítottuk a következ½o összefüggést:

Tétel: Egy lánctört akkor és csak akkor véges, ha racionális. (Ha a lánctört véges, akkor
xn 2 N miatt (1) is racionális. Ha v

u
racionális, akkor a fenti algoritmus végetér, mert v > r1 >

r2 > ::: nemnegatív egész számok. )

Megemlítjük még ([11]), hogy Joseph-Louis Lagrange egy tétele szerint egy lánctört pon-
tosan akkor periodikus, ha értéke egy racionális együtthatós másodfokú egyenlet megoldása.

Irracionális szám lánctört alakja

A számolás menete � =2 Z esetén hasonló az el½oz½ohöz. S½ot, az alábbi számolás racionális
� = v

u
számokra is változtatás nélkül helyes, csak most nem egész számokkal, hanem kerekítésekkel,

valamint 0 és 1 közötti valós számokkal kell foglalkozunk.

Tehát 0 < � < 1 tetsz½oleges valós szám, (1) el½oállítást keresünk v
u
helyett � -ra. Nyilván

x1; :::; xn; ::: 2 N és 0 < zi < 1 valós számok.
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. . .

és innen már látszik az algoritmus. Az algoritmus nyilván végtelen.
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