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A jelen dolgozatban egybevagd szabadlyos hétszégeknek — mégpedig pontosan
126 darabnak — az elsd dbran lathaté elrendezését vizsgaljuk. Az elrendezés az
esztétikai értékén til rejt egy matematikai titkot is. Ezt a titkot kivanjuk feltarni.

Elészo6r az dbra kézepén lathaté 14 darab z6ld szabdlyos 7-szoget (heptagont)
tekintjilk. Ezek mindegyike pontosan 2 mdsikkal hatdros at egyik oldaluk men-
tén. Az elhelyezést lgy kalibraljuk, hogy a legalsé 2 zold heptagon kdzos oldala
fuggoleges legyen. Ezutdn a 14 darab zold heptagonbdl all6 blokknak 7 kiilon-
b6z6 eltolt pédanyat vessziik; ezek lesznek a szorke heptagonok. Az eredeti zold






blokk kbzéppontjatél pontosan olyan tavolsagra toljuk el a sziirke blokkokat, hogy
az abra szerint mindegyik szorke blokk két madsikkal legyen szomszédos egy-egy
heptagon-oldal mentén.Az kdnnyen lathaté, hogy a 14 darab zéld és a 98 darab
sziirke heptagon igy valdéban elrendezhet6. A titok abban rejlik, hogy zdld és a
sziirke heptagonok kozé az abra szerinti médon éppen pontosan beékelhetd a 14
darab sdrga heptagon. Itt a lényef az, hogy nemcsak koriilbeliili pontossaggall,
hanem teljes precizitdssal, saroktdl sarokig akarjuk az illesztést.

A jelen dolgozat matematikai célja az, hogy bizonyitsiik, ez a tékéletes pontossag
megvaldsithatd. Célunk eléréséhez kragadjuk az elsé dbra egy részletét, és azt
vizsgaljuk. Ez lathaté a mdsodik adbran.ltt az A pont az eredeti nagy elren-
dezés kozéppontjat jelenti, a B pont pedig a a zold blokk egyik eltoltjdnak a
kbzéppontjat. Most feltételezziik, hogy a sdrga heptagonok pontosan sarokték
sarokig illeszhetdk. Az, hogy a sziirke blokkok is pontosan heptagon-oldal men-
tén illeszkednek-e egymdashoz, késobb fog kideriilni. Az egyszeriibb targyaldsmaod
érdekében jeldlje ¥ a w/14 szbget, és legyen ¢ = cos?¥d. Az AB szakaszhoz



legktzelebbi sdrga heptagonok koziil az egyiknek a kézéppontjat jelolje C. A
két lehetdség koziil azt valasszuk ki, melyre a BACA pozitiv. A C' kdzépponti
sarga heptagonnal szomszédos z6ld heptagon kézéppontja legyen D. Ha az A
pont koriil a D pontot elforgatjuk az AB szakasz irdnydba 49 szoggel, akkor
kapjuk az E pontot, ha pedig fele akkora széggel forgatjuk el, akkor az F' pontot
nyerjiik. Nyilvdn az E és az F' pont is egy-egy z6ld heptagon kdzéppontja.

Tekintsiik egységnek az egybevdagd heptagonok beirt kérének sugarat. Tehat
CD=DF =FFE =2. Mivel EDF{ = FEDA =19, ezért DE = 4c. Veg-
yiik észre, hogy FADK = 49 és ADEL = DEAAL = 519. Tehat a szinusztétel



miatt

in 579
AD = AE = AF = 4c -
sin 49
A képleteink egyszeriisitése érdekében haszndlni fogjuk az t = 2:223 jelolést.

Tehdt AD = AE = AF = 4cs. Kovetkezésképpen AC' = BC = 2 + 4ct.

A madsodik abrardl az is leolvashaté, hogy AC = BC' és az, hogy BACA = 1.
Tehat

AB = 2¢c(2+4ct) = 4c+ 8¢t

Most az A pont koriil forgassuk el a B pontot negativ irdnyba 49 szzoggel. A
keletkezett pontot jelolje G. Vegyiik észre, hogy az els6é dbran lathaté sziirke
blokkok koziil a legfelsdnek lesz GG a kozéppontja. Marmost a DAE hiaromszog
és a BAG haromszég hasonlok, és a hasonlésag ardnya

AD B 4ct B t
AB  4c+8c2t 14 2ct




Kovetkezésképpen

1+ 2ct B dc + 8c2t B 4c

:1+26t-4c— + 8t°

t t t
A C'D szakasz felezbpontjanak az A ponttél mért tavolsaga nyilvdan 1 + AD =
1+4+4ct. Tehat annak, hogy a sziirke blokkok valéban pontosan egy-egy heptagon-
oldal mentén illeszkedjenek egymdshoz, az a feltétele, hogy a BG = 2- (1 + 4ct)

egyenlbség teljesiiljon. A kulcskérdés tehat az, hogy fennall-e, hogy

4
TC—|—862:2-(1—|—4Ct)

bet = /414 + 1+ 212 — 1

Dolgozatunk hatralévd részében ezt az azonossdgot fogjuk bizonyitani.

BG = DE
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Alkalmazni fogjuk a ¢ = cos = jeldlést. Marmost
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Tovabba
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Tehat azt kell belatnunk, hogy
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azaz hogy
8q3—4q2—4q—1:O



Mindazonaltal

6 2
cos77T = COS (3—7T) :4q3—3q

7
12 6 2
COS 7# = COS (2 ' 77T> =2 (4q3 — 3q) — 1= 32q6 — 48q4 + 18q2 —1
127 127 2T
COS—— = COS (27‘(’ — —) = COS— = ¢
7 7 7
Tehat
32¢° —48¢* +18¢° —1—q¢=0
azaz

(1—q)(1 —2q — 4q¢°) (8q3—4q2 —4q — 1) =0

Mivel ¢ &~ 0.6235 és 1 — 2q — 4¢® gydkei kozelitéleg —0.809 és 0.309, ezért
megkapjuk, hogy (*) teljesiil.
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