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A mai dátum érdekességei, továbbá öröknaptár fejben

Hujter Mihály � hujter.misi@gmail.com

A mai dátumot írjuk fel így: 12-31-23. Ha elhagyjuk az elválasztójeleket, akkor
ezt nyerjük:

123123 = 3 � 7 � 11 � 13 � 41

Tehát az 123123 számnak az 1-en és a 3; 7; 11; 13; 41 prímosztóin kívül osztója
még többek közt 77 = 7 � 11 és 1001 = 7 � 11 � 13 is.

Most sorravesszük a prímosztók néhány érdekességét. Sokan emlékeznek a matem-
atikaóráról, hogy tízes számrendszerben egy szám 3-mal való oszthatósága azon



múlik, hogy a számjegyek összege osztható-e 3-mal. Hogy könnyebb legyen az
összeadás, az 5-nél nagyobb számjegyek helyett egy-egy 6-tal csökkentett számje-
gyet tekinthetünk. Például 987654321esetében 3+2+1+0+5+4+3+2+1 =
21 és 2 + 1 = 3 jön ki, tehát az eredeti szám osztható 3-mal.

A 11-gyel való oszthatóság már kissé bonyolultabb. Itt is a számjegyek összead-
ásával operálhatunk, csak azzal a különbséggel, hogy a 10-es; 1000-es, 100000-es
stb helyiértékeknél (tehát 100 hatványainál) egy s > 0 számjegy helyett 11 � s
értékkel számolunk. Tehát például 987654321 esetében így alakul a számolás:
9+ 3+7+5+5+7+3+9+1 = 49 és (11� 4)+ 9 = 16, azaz 987654321
nem osztható 11-gyel, hanem 5 maradékot ad, hiszen 16 is 5 maradékot ad.

A 11-gyel való oszthatóság ellen½orzésének néha még gyakorlati haszna is van. Pár
hónapja szükség volt egy barátom egyik családtagjának az adóazonosítójára, de a
gy½urött papírról beolvasott számot az adóhivatal honlapja visszautasította, hogy



hibás. Barátom kétségbe volt esve, de én kisegítettem. A Wikipédiáról tudtam a
következ½oket:

�Az adóazonosító jelet a törvény szerint az alábbiak szerint kell képezni: az els½o
számjegy konstans 8-as szám, mely az adóalany magánszemély voltára utal, a
2�6. számjegyek a személy születési id½opontja és az 1867. január 1. között
eltelt napok száma, a 7�9. számjegyek az azonos napon születettek megkülön-
böztetésére szolgáló véletlenszer½uen képzett sorszám, a 10. számjegy az 1�9.
számjegyek felhasználásával matematikai módszerekkel képzett ellen½orz½o szám.
Az adóazonosító jel tizedik számjegyét úgy kell képezni, hogy az els½o számje-
gyek mindegyikét szorozni kell azzal a sorszámmal, ahányadik helyet foglalja el
az azonosítón belül. (Els½o számjegy szorozva 1-gyel, második számjegy szorozva
2-vel, és így tovább.) Az így kapott szorzatok összegét el kell osztani 11-gyel, és
az osztás maradéka a tizedik számjeggyel lesz egyenl½o. A 7�9. számjegyek szer-
inti születési sorszám nem adható ki, ha a 11-gyel való osztás maradéka egyenl½o
10-zel.�



Mivel a kérdéses családtag születési adatait tudta a barátom fejb½ol, csak az utolsó
4 számjegy maradt bizonytalan. A fenti módszerrel egy kis számolás révén tudtam
javasolni, hogy próbálja meg a barátom az utolsó számjegy 9-es helyett az 5-öst
beírni. És siker lett! (Sajnos nem fordítottak �gyelmet arra, hogy a kisiskolá-
soknak úgy tanítsák a számjegyek írását, hogy az 1-es ne téveszt½odjön össze a
7-essel, és az 5-ös sem a 9-essel.)

A fenti módszer alapján mindenkinek csak az adóazonosító jelének utolsó 3 szám-
jegyét kell megjegyeznie, mert a többit már ki tudja következtetni. Ha például én
otthon hagytam az adókártyámat, de a feleségemét kölcsön tudom kérni, akkor
az ½o adóazonosítója els½o 6 jegyéb½ol összeálló számból levonom azt a számot,
ahány nappal én öregebb vagyok nála. A hetedik számjegyet el½oször ideiglenesen
0-nak veszem, hozzáírom a megjegyzett három számjegyet. Kiszámítom az így
nyert 10-jegy½u szám maradékát 11-gyel osztva. Történetesen azt kapom, hogy a
maradék 1. Tehát a 0 helyére olyan x számjegyet kell írnom, hogy 7x maradéka
11-gyel osztva 11 � 1 = 10 legyen. Tehát x = 3. Hazaérve ellen½oriztem a az
adókártyámon, és tényleg 3-as a keresett számjegy.



A 7-tel való oszthatóság ellen½orzése azon alapszik, hogy 98 osztható 7-tel. Ezért
egy háromjegy½u szám ugyanannyi maradékot ad 7-tel osztva, mint az a szám, amit
úgy kapunk a háromjegy½ub½ol, hogy az els½o számjegyet elhagyjuk, és annak a 2-
szeresét hosszáadjuk a megmaradt legfeljebb 2-jegy½uhöz. Például 987 ugyanannyi
maradékot ad 7-tel osztva, mint 87 + 2 � 9 = 105, azaz 5 + 2 � 1. Tehát 987
osztható 7-tel. Ugyanakkor 654 esetében 54 + 12 = 66 miatt azt kapjuk, hogy
654 éppen 3 maradékot ad 7-tel osztva. Következésképpen 654000 maradéka
7-tel osztva 7 � 3 = 4, hiszen 1001 osztható 7-tel. Mivel 321 maradéka 7-tel
osztva 21 + 2 � 3 = 27 miatt 6, végül oda jutunk, hogy 987654321 maradéka
7-tel osztva 0 + 4 + 6 = 10 miatt 3.

A 13-mal való oszthatóság már keményebb dió. Mivel 91 osztható 13-mal, ezért
egy 3-jegy½u szám maradékát úgy kaphatjuk meg, hogy az els½o számjegyet el-
hagyjuk, de annak a 9-szeresét adjuk a maradék 2-jegy½u számhoz. Például 987
esetében 87 + 9 � 9 = 168, illetve 68 + 9 � 1 = 77 jön ki, tehát 987 maradéka



13-mal osztva 12. Tekintve, hogy 999999 osztható 13-mal, azt kapjuk, hogy
987000000 maradéka is 12.

Hasonló módszerrel azt kapjuk, hogy 13-mal osztva 654maradéka 54+9�6 = 108
és 8+9 �1 = 17 miatt 4, így 654000 maradéka 13�4 = 9. Végül 321 maradéka
21 + 9 � 3 = 48 miatt 9. Mindazonáltal 987654321 maradéka 12 + 9 + 9 = 30
miatt 4.

Most kiszámítjuk, hogy a mai dátum hányadik napja az évszázadnak: 23 � 365+
5 = 8400. Tehát minden évszázad els½o 23 éve összesen 8400 napból áll. Mivel
8400 = 7 � 1200, ezért 23 évvel ezel½ott is vasárnapra esett Szilveszter. De 23 év
múlva már hétf½ore fog esni, mert a következ½o 23 év során 6-szor lesz szök½oév.

Összefoglalva: A mai napon az évszázadunk ezerkétszázadik hete fejez½odött be.
A következ½o 1200 hét utolsó napja 2046-12-30-án lesz, természetesen szintén
vasárnap.



Jómagam minden évben jól megjegyzem, hogy a hét melyik napjára esik Szil-
veszter. Aztán utána február hónap napjait úgy tekintem, mint január napjait,
csak hozzáadok 3-at. (Azért 3-at, mert 31 maradéka 7-tel osztva 3.) Tehát
például február 14 a hétnek ugyanarra a napjára esik, mint január 17, azaz január
3, tehát 2024-ben szerdára. Mivel 2024 szök½oév lesz, március esetében 4-et kell
kozzáadni. Például a �-nap, azaz március 14 ugyanúgy csütörtökre fog esni, mint
január 18, azaz január 4. Mivel 31+ 29+ 31 osztható 7-tel, az áprilisi dátumok
ugyanúgy számítandók, mint a januáriak, a májusiak pedig ugyanúgy, mint a
februáriak. És így tovább.

A 41-gyel való oszthatóság ellen½orzésére nagyon ritkán van szükség. Helyette itt
megmutatjuk, hogyan lehet, egy kétjegy½u számot fejben elosztani 41-gyel mond-
juk legalább 10 tizedesjegy pontossággal. Minden azon alapul, hogy 99, 999 és
9999 egyike sem osztható 41-gyel, de 99999 = 41� 2439. Most azt a szám-
jegysorozatot kell fejben tartani, hogy 02439. (A memorizálást könnyítheti az,
hogy 105=40 = 2500, tehát ennél egy kicsivel kevesebb lesz 99999=41, tehát



kett½oezer-négyszázvalamennyi, de természetesen 9-cel osztható szám, aminek az
utolsó jegye is 9-es, hiszen a 41-szerese 9-esre végz½odik. Mármost 240 és 250
között csak egyetlen szám osztható 9-cel, és az 243.)

Mivel 41� 02439 = 99999, ezért már fejb½ol tudjuk, hogy
1

41
= 0:0243902439:::

10

41
= 0:243902439:::

Mivel egy 4- vagy 5-jegy½u számot duplázni könny½u fejben, ezért hamar megkapjuk,
hogy

2 � 02439 = 04878

4 � 02439 = 2 � 04878 = 09756
8 � 02439 = 2 � 09756 = 19512
16 � 02439 = 2 � 19512 = 39024
32 � 02439 = 2 � 39024 = 78048



Tehát

2

41
= 0:0487804878:::

4

41
= 0:0975609756:::

8

41
= 0:1951219512:::

16

41
= 0:3902439024:::

20

41
= 0:4878048780:::

32

41
= 0:7804878048:::

40

41
= 0:9756097560:::

A többi számot pedig a fentiek kombinálásáva tudjuk kiszámolni. Például 25 =



20 + 4 + 1 és 48780 + 09756 + 02439 = 60975 miatt

25

41
= 0:6097560975:::

Egy b½uvésztrükk: Gondoljon egy 3-jegy½u számra 800 felett! Szorozza meg
13-mal! Az eredményül kapott 5-jegy½u számnak csak az utolsó 2 számjegyét
kérem, és a középs½o számjegyr½ol csak azt kérdezem, hogy páros-e vagy párat-
lan. Kitalálom az eredeti 3-jegy½u számot. Például ha a gondolt szám 813, akkor
813 � 13 = 10569 miatt csak azt tudom, hogy a szorzat vége 169 vagy 369
vagy 569 vagy 769 vagy 969. Mindegyik lehet½oséget megszorzom 77-tel. Az
utolsó 3 számjegynek 800 feletti számot kell kiadnia. Mivel a lehetséges szorza-
tok 200 � 77 = 15400 különbség½u számtani sorozatot alkotnak, az 5 lehet½oség
közül csak egyetlen egy lesz megfelel½o, hiszen bármely két 3-jegy½u közti különbség



legalább 200.

169 � 77 = 13013

369 � 77 = 28413

569 � 77 = 43813

769 � 77 = 59213

969 � 77 = 74613

Megkaptam a 813-at megoldásnak.

A b½uvésztrükk kulcsa az, hogy 13 � 77 = 1001, és így 813 � 13 � 77 = 813813.


