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Tetrac¢derekre bonthato-e a Csaszar-polieder?

Szilassi Lajos
Szeged, Magyarorszag

Barmely egyszerli sokszog haromszogekre bonthatdé gy, hogy e haromszogek csucsai a sokszog
csucsai. Ugyanis belathatd, hogy barmely egyszerli sokszdognek van
legalabb ket levaghato haromszoge.

Ennek a miiveletnek a térbeli megfeleldje nem 1gaz.
Vannak olyan poliéder testek, amelyek nem
bonthatok ugyanigy tetracderekre. Ezek koziil a
legegyszerlibb a Schonhart polieder [1], amely
Iényegeben egy konkav oktaéder.

Csaszar Akos igazolta [2], hogy a toruszra rajzolt teljes graf kozonséges
(6natmetszés nelkiili) poliederként 1s realizélhato.

Nevezziink két poliédert ranézésre azonosnak, ha kombinatorikus szerkezetiik megegyezik, tovabba
az egymasnak megfelelo cstucsoknak 1ll. a lapjaik sikjainak a folytonos mozgatasaval egyik atviheto a
masikba, vagy annak egy sikra vonatkozo tiikorképébe ancélkiil, hogy ekdzben a sokszog barmely
lapja, vagy maga a feliilet onatmetszové valna. Két poliéder rdnézésre kiilonbozo, ha az itt leirt
transzformaci6 csak ugy allhat eld, hogy kézben dnatmetszo lapok, ill. feliilet keletkezzen.

1986-ban — meglep6é moédon — a Csaszar poliédernek egy ranézésre kiilonbozo valtozatat sikeriilt
megtalalni.[2]



1991-ben J. Bokowski ¢és A. Eggert megmutatta, hogy a Csaszar poliédernek négy, rdnézésre
kiilonbozé valtozata van, tobb nem lehetséges.[3]. Az igy kapott négy poliéder mindegyikének van
tengelyesen szimmetrikus valtozata.

Ezt kdvetden vetodott fel az a kérdés, hogy ezek a polieder testek felbonthatok-e tetrac¢derekre ugy,
hogy a kapott tetracderek csticsai a hét adott csucs koziil keriiljenek ki. Mivel a poliéder barmely két
csucsat ¢l koti 0ssze, ezért csak olyan tetraederek alkothatjak a felbontast, amelyeknek pontosan két
lapja tartozik a poliéder feliilethez. A masik kettovel egy-egy szomszedos tetraéderhez csatlakoznak
Az igy kapott elvagd lapok mindegyikének pontosan két masik elvago lappal van kozos éliik, ezért
ezeknek egyiitt egy folytonos zart haromszoglancot alkotnak.. Egyiitt ezek alkotjak a felbontas elvago
feliiletét.

E vizsgalat soran kideriilt, hogy mind a négy esetben lehetséges a poliéder test tetraéderekre bontasa,
de csak egyfeleképpen. A tetraéderek eltavolitasanak a sorrendje egyértelmiien meghatarozott, a
mozgasok iranya is korlatozott, ha el akarjuk keriilni a tetrac¢derek (fizikai) titk6zeését.

A felbontas soran keletkezett elvago feliilet minden esetben egy Mdobius szalag. A hét cstcsu teljes
graf, igy a Csaszar poliéder ¢lhalozata 1s harom Hamilton kort alkot. Ezek egyike az elvago feliilet
hatarvonala, masik a haromszéglanc egymashoz csatlakozo lapjainak az ¢lrendszere.

Megjegyezziik még, hogy az élhalézat harom Hamilton-kére koziil minden esetben pontosan egy
csomot alkot. Erre - személyes kommunikacio kapcsan -John Conway hivta fel a figyelmiinket,
emlekeztetve arra a tételére, miszerint ha egy torusz feliiletre olan zart vonalat illesztiink, amely p-szer
keriili meg a torusz vezérkorét, g-szor a forgastengelyét, ahol p>1 ,g>1 ¢és (p,q)=1, akkor ez a vonal
egy egyszerll csomot alkot.
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