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Az els6 n darab csics legyen: n(n + 1)e;, ahol e; az i-edik egységvektor,

i =1,2,...,n. Ezen csicsok koziil barmely kettd tavolsdga egyenld, mégpedig:

2n2(n + 1)2 = n(n+1)v/2. Valamely d > 0 szdmra olyan alakban keressiik az

(n 4+ 1)-edik csucsot, hogy minden koordinatdja egyforman —d legyen. Ennek
az 1j csucsnak a tdvolsdga a régiek mindegyikétol:

Vi + D+ a2+ (n— )@

Megoldjuk d-re, hogy a fenti n(n + 1)v/2-vel legyen egyenld:
(n(n+1)+d)?*+ (n—1)d*> =2n%*(n+1)?
d=\/(n+1)>*-n—-1

Tehét az (n + 1)-edik csiics mindegyik koordindtdja: n +1— (n+ 1)%°.
Ellendrzés:

<n(n+1)+< (n+1)3—n—1>>2+(n—1)( (n+1)3—n—1>

=20t +4n° + 20 = 202 (n+ 1)

2

Ez igy szép és jo, a szimplexiink szabdlyos, de hidba van az origé koriil és
hidba egyenld mind az (%) éle, a stlypontja nem az origé! A sulypont mindegyik
koordindtdja ugyanis:

nn+1)+ n+l—/(n+1)3
n+1

=n+1-vn+1

Mind az n+ 1 csicsndl mind az n koordindatabdl levonunk tehét ennyit. Az elsd
n pont koziil az i-ediknek az i-edik koordinatdja tehédt ez lesz:

nn+1)—(n+1—-vVn+1)=n>+vVn+1-1
mig a tobbi koordindta:
vn+l-n—-1
Az (n 4 1)-edik pont mindegyik koordindtdja pedig ez lesz:
—d—(n+1-=vn+1)=n+1-—y/(n+13 - (n+1-vVn+1)
=Vn+l—y/(n+13=-nvn+1

Ellenérizziik, hogy tényleg kijon-e az origéra a stlypont; azaz mindegyik i-re
az t-edik koordindtdk osszege:

(M*+vn+1-1)+n-1)(Vn+1l-n—-1)+ (-nvn+1)=0




Van tehat egy szabdlyos szimplexiink origé kozépponttal. Az n + 1 féltér
meghatdrozésa kovetkezik, mely félterek metszete a szimplex. Az (n + 1)-edik
csuicsot belsejében tartalmazo féltér egyenlétlenségként valé felirdsa konnyti:

1+ ...+, <nvn+1

hiszen ez az a linedris egyenlotlenség, amit az elsé n cstcspont elégit ki egyen-
18ségként. Itt a jobboldal gy jott ki, hogy n?+vn+1—-1+(n—1)(vn+1—
n—1)=nyn—+ 1
Most meghatdrozzuk az elsd csicsponttal ,,szembeni” egyenl6tlenséget. Ez
szimmetriaokokbol
ary +b(ze + ...+ x,) <c

alakd valamely a, b, ¢ szdmokra. Mivel az origé a szimplex belsejében van, ezért
¢ > 0. Ugyanakkor a és b szdmok vdlaszthaték az els6 kivételével a 6sszes cstics,
mint vektor, 6sszege els6 és médsodik koordindtdjanak, hiszen ezen n darab csics
Osszege az elsé csicesal szembeni hiperlap normélvektora. Tehét:

a=mn-DWn+l-n—-1)+(-nvn+1)=1-n>—Vn+1
b= +vVn+t1l-1)+m-2)(Vn+t1l-n—1)+(-nv/n+1)
=n+1-vn+1

A ¢ szamot pedig tugy hatdrozhatjuk meg, hogy figyelembe vessziik, ogy az
(n + 1)-edik pont egyenldséggel elégiti az egyenldtlenséget, tehdt

c=(a+ (n—1b)(—nvn+1)
=(1-n*—Vn+l+m-1)n+1-vVn+1)(-nvn+1)=n*n+1)

A m3dsodik egyenldtlenségiink tehdt:
(17n2 f\/nJrl)xl + (n+1,\/n+1) (xa+ ... +x,) < nz(nJrl)

A tobbi n — 1 egyenlétlenség — tehat a masodik, harmadik, ..., n-edik cstccsal
szembeni — ennek mintdjdra konnyen felirhato.

Megjegyzés: Ha n+1 négyzetszam, akkor a fenti egyenltlenségek lényege-
sen leegyszertisvdnek. Példdul harom dimenziéban ezt a négyet kapjuk, ha még
egyszertisitiink is 2-vel:

=511 4+ 2+ 23 <18
:L‘1*5132+ $3§18
T1 4+ To — Hrz <18
Ty + 22 +1x3 <6
Ellenérzésnek elegendd azt észrevenni, hogy az utolsé egyenldtlenséget 3-mal

felszorozva mind a négy normalvektor 3v/3 hosszt, és barmely két normalvektor
skaldrszorzata —9.



