Alkalmazott algebra poétzarthelyi, 2011. november 17.

1.

Az alabbi mdtrizok kozil melyek normdalisak, melyek pozitiv definitek?
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AT A3 mésodik sordnak mésodik eleme 4 - 4, mig A3 AT-ban a megfelels elem 4 -4+ 3 -3 +5-5. Ay és A5 szimmetrikus, igy
normaélis. Aq, As, A3 nem szimmetrikusak, ezért nem lehetnek definitek. A4 f6atlojaban el6fordul 0, mig As szingularis (els6
és harmadik sora ugyanaz), ezért nem lehetnek definitek.

A; normélis, A,47 — ( ) — ATA,. Ezért A, is normalis, hiszen blokk diagonélis normalis blokkokkal. A3 nem normalis:

Hét kalapunk van, mindegyikben legfeljebb 1 nyillal. Minden egyes i € {1,...,7}-re igaz az, hogy a nem az i-edik kalapban levd
nyulak szdma pdros. Hanyféleképpen lehetséges ez?

Legyen z; az i-edik kalapban levs nyulak szdma és s a nyulak Gsszlétszama. A feltételek azzal egyenértékiiek, hogy s — x; paros
minden egyes i-re. De akkor az x;-k mind ugyanolyan paritastak, igy azonosak. Tehat vagy minden kalapban van egy-egy
nyul, vagy egyikben sincs. Mindkét lehet&ség teljesiti is az elGirasokat.

Hatdrozzuk megaB:(g (1) 8) mdtriz Moore—Penrose-féle pszeudoinverzét!
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Tegyiik fel, hogy C egy olyan n x n-es nemnegativ elemd primitiv mdtriz, amelyre C° = C. Igazoljuk, hogy C mindegyik eleme
pozitiv.

Tudjuk, hogy van olyan k pozitiv egész, hogy C* pozitiv elemii. De ekkor C**1 és C**2 is pozitiv elemd, igy C%*! > 0
valamely £ > 0 egészre. Ugyanakkor C2+1 = 02(-1)+3 — c2(-1)08 — c2(-1+1 — = 0?1 = 0% = (.

Van-e olyan 2 x 2-es valds D mdtriz, amelyre lim;_, .. D* = (2 é) ?
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den masodik tagjabol allo részsorozatarol van szo. Ugyanakkor (mivel a méatrixok négyzetre-emelése folytonos leképezés)

limy 00 D% = limy_, o0 (D¥)? = (limy,_ o D¥)? = L2 De L? # L, ellentmondés.

Nincs. Tegyiik fel indirekte, hogy limy_,.. D* = L = ( ) Ekkor limy_,oo D?* = L, hiszen az eredeti D* sorozatnak a min-

2 7 9 6
Mi az M = (; g 3 2) mdtriz legnagyobb szinguldris értéke?
6 6 6 6

M egy szimmetrikus matrix, igy szingularis értékei a sajatértékeinek abszolit értékei. Ezért a legnagyobb zsingularis érték a
spektralsugéarral azonos. Mivel M nemnegativ (s6t pozitiv) elemii, a legkisebb sordsszeg also, a legnagyobb pedig fels6 korlat
a spektralsugarra. Mindketts 24.



