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Feladatok és megoldasok a 13. hétre
Epitékari Matematika A3

. Oldjuk meg a kovetkez6 differencidlegyenlet-rendszert:
2 +2y —3x+4y = 2sint,
2 +y +2x —y = cost. (1)
. Oldjuk meg a kovetkez§ differencidlegyenlet-rendszert:
¥ —2r+y = €,
y —3r+2y =
. Oldjuk meg a kovetkezd differencidlegyenlet-rendszert:

¥ —2x+5y = —cost,
Yy —x+2y = sint.

. Oldjuk meg a kovetkez6 differencidlegyenlet-rendszert:
a:'—x—y — 6_2t,
y —4r+2y = —2¢
Eredmények

2(D—-3)x+2(D+2)y = 2sint
2(D+1)z+(D—-1)y = cost.

Tehat az egyenletrendszer determinansa:

D—3 2(D+2)

A:' 20D+1) D-1

' = D?*—4D+3—4(D*+3D+2) = —3D*~16D—5 # 0.
(2)

A A # 0 kikotés mellett keresiink megoldast. A végén ellendrizziik, hogy a kapott
megoldasokra Az ill. Ay nem azonosan 0 (de ez az alabbiakban felirt inhomogén

linearis egyenletekre kizarhato).

Cramer-szabély alapjan:

2sint 2(D + 2)
cost D—-1

D—3 2sint

Ar = ‘ 2(D+1) cost | )

‘ésAy:

1



Kiszamoljuk ezen két egyenlet jobb oldalain lev6 determinénsokat:

2sint 2(D + 2)
cost D -1

‘ =2cost —2sint + 2sint —4cost = —2cost

és

D—3 2sint '

‘2(D+1) cos i = —sint — 3cost — (4 cost + 4sint) = —5sint — 7 cost.

Felhasznélva, hogy a (2) egyenletbsl A = —3D? — 16D — 5 kapjuk, hogy a (3)-beli
egyenletek:
—32" — 162’ —b5x = —2cost,

—3y" — 16y’ —5y = —bHsint — Tcost. (4)

Ezeket a mar tanult médon megoldva kapjuk, hogy

1
v = e e + %(8 sint + cost),

1
y = cze” P e 4 ﬁ(Gl sint — 33 cost) (5)

Helyettesitsiik ezeket az eredeti (az (1) egyenlet rendszerbeli) masodik egyenletbe.
Kapjuk, hogy:

—t/3 -5t _
—cp——c3 | e + (—8cg — 6eg)e™ =0
3 0 3 ﬁo,—)
Innen: 4

c3 =10 éscy = —§c2.

Ezeket visszahelyettesitve (5)-be kapjuk, hogy az egyenletrendszer megoldasa:

1
r = e 4 e + @(8 sint + cost),

4 1
y = ce P - 5026_‘% + ﬁ(fil sint — 33 cost).

_ t —t §t
r = cie + coe +2te + 1,

3 1
y = cref 4+ 3ce”t + itet — iet + 2t — 1.



T = cycost+ cosint 4 2tcost — tsint,

2c1 —cy—3 2 1
y = i(:ost+Msint—i—tcost.
d d
Vagy més alakban:
r = bcpcost+ degsint + 2t cost —tsint — cost,

= c¢1(2cost +sint) + co(—cost + 2sint) + tcost — cost.

_ 1
r = cie 34 6262t + iet,

y = —dcie ¥ 4 et — e,



1. feladat. Oldjameg az 2’ +z+y' +y =0, 2+ 3y = 0,2(0) = 5,y(0) = 1 kezdeti értek
problémat!

Megoldds. A d.e.r. differencial operatorral felirva:

(D+1z + (D+1)y = 0

T + Dy =0

Innen

| D+1 D+1 | 2

sl B

s igy

0 D+1 D+1 0

zka:_-‘ 0 D ' =0, Ay —-’ 1 0 ’—-0,

azaz

Fzek megoldésai:

Tr = clet + cze_t, Y= 03et + 04e_t.

Ezeket behelyettesitve a d.e.r. mésodik egyenletébe adddik, hogy c3 = —c1, ¢4 = co. Tehat
a d.e.r. altalanos megoldasa

t t

T = clet +coe 7, Yy = fclet + coe .

Innen a kezdeti érték probléma megoldasa:
r=2"+3e"t y=—2e" 43"

2. feladat. Oldja meg a 22’ = ¢ +y, v = 22/ + 2z, x(0) = 1, y(0) = —2 kezdetiérték-
problémat!

Megoldds. A d.e.r. differencial operatorral felirva:

2Dz — (D+1ly = 0
2(D+ 1)z — Dy =0
Innen
B 2D —(D+1) |
A_‘ aD+1) D ’_4D+27£0,
s igy
o —p+1) | oD 0]
M_‘ -D ’ 0. Ay ‘2(D+1) 0‘ 0
azaz,

4o’ + 22 =0, 4y +2y = 0.

Ezek megoldésai:



T = cle_t/z, Yy = CQ€_t/2.

Fzeket behelyettesitve a d.e.r. masodik egyenletébe addédik, hogy co = —2¢;. Tehat a d.e.r.
altalanos megoldasa

T = cle_t/z, Yy = —2616_t/2,

s igy a k.é.p. megoldasa:

T = e_t/Q, Yy = —2¢ /2,

3. feladat. Oldja meg az 2/ =y + e, 3 = z differencialegyenlet-rendszert!

Megoldds. A d.e.r. - t differencial operatorral felirva:

Dr — y = %
x — Dy = 0
Innen
D -1 9
3|2 |
s igy
et —1 2 D e* 2t
Axr = 0 -p|= 2e*t, Ay 1 o |T¢
azaz

Ezek megoldasai probafiiggvény alkalmazasaval (rezonancia nem lép fel):

2 1

Tr = §e2t + c1et + 0267"/, Y= §€2t + 03et + C4€7t.
Ezeket behelyettesitve a d.e.r. masodik egyenletébe adodik, hogy c3 = ¢1,cq4 = —co. Tehat
a d.e.r. altalanos megoldasa

w—262t+c t b, Loy ot

=3 1€+ coe ,y—3e 4+ ci1e’ — coe” .

4. feladat. Oldja meg az 2’ +x +y' + 2y = €', o’ + 2z + 9/ + 4y = 0 differencislegyenlet-
rendszert!

Megoldds. A d.e.r. differencial operatorral felirva:

(D+1)z + (D+2)y = ¢
(D+2)z + (D+4)y = 0
Innen
| D+1 D+2 |
A_‘D%—2 D+4'_D#O’

s igy



D+1 ¢
D+2 0

et D+2

_ _q,t
0 D+4 = =3¢,

Ax =

‘:5et, Ay:‘

azZaz

Ezek megoldésai:

z=>5¢e +c1, y=—3e +co.

Fzeket behelyettesitve a d.e.r. els§ egyenletébe adédik, hogy c¢; 4+ 2co = 0. Tehat a d.e.r.
altaldnos megoldasa
1

x =5e' + ¢, y:—Bet—E.



