Képletgytlijtemény az A3 vizsgara
Epitékari Matematika A3

sin?z 4 cos?z = 1
sin(x £+ y) = sinx cosy £ cosx siny
cos(z £ y) = cosxcosy Fsinzsiny

_ tanazZttany
tan(ac + y) T 1Ftanz-tany

sin 2x = 2sinx cos x

cos 2z = cos? x — sin’ x
__ 2tancx
tan 2x = T tonZa
sin2 = 1—cgs2x’ C082 T = 1+cgs 2x
sinz + siny = 2sin 2 cos LY

sinz — siny = 2 cos “H¥ sin £
cosT + cosy = QCOS%COS%

cosx — cosy = —2sin IT'H’ sin
sinz cosy = $[sin(z + y) + sin(z — y)]

r—y
2

cosz cosy = $[cos(z + y) + cos(z — y)]

sinzsiny = —3[cos(z + y) — cos(z — y)]

e’—e” " e“+e” "
2 ! 2

sinhx = coshx =

cosh?x —sinh®z = 1
sinh 22 = 2sinh x cosh z

cosh 22 = cosh? z + sinh? x

differencialasi szabalyok:

cu) = cu (c konstans)

integralasi szabalyok:

[efde=cf fdx
[(f+g)da= [ fdot [gds
[ faz +b)dz = LF(ax +b) +c,

ahol F az f primitiv fiiggvénye
[ flg(@))g'(z)dz = F(g(x)) + c,

ahol F' az f primitiv fiiggvénye
Jrefde=2"0 4 ¢ haa# -1
ffTIdz:hl|f|+c

Juw'dz =w — [vvdx

(c konstans)

2 . 19 _
cosh? r = cosh229¢—‘,-17 sinh? z = cosh229c 1
derivaltak:
sinhz)’ = cosh z
coshz)’ = sinhz
I _ 1
lOga .’IJ) zlna
1,04)/ — axafl
ea: [— em

cosz) = —sinz
I _ 1
tanz) = ==
sin? z
r__ 1
Inz) ==
xT
arcsinz) = 117302
arctanx)’ = leQ
arsinh ) = \/117
arcoshz) = xi_l
r_ 1
artanhz) = ——
arcothz)' =
arccosz) = ———

/
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arccot x

nevezetes helyettesitések:

R(e”) e =t
R(vax + b) ar+b=t
ax+b azr+b __
R ( cx-i—d) Ver+d — t
R(sinz, cos z) sinx, cos r, tan x, tan §=t
R(z, va? — z?) x =asint, r = acost
R(z, Va? + 2?) z = asinht
R(z, Vz? — a?) x =acosht
integralok:
Jzode=2"0 4 ¢ (a#—1)
fewdr =1Lemw 4 ¢
[a*de = +c

Jcoszdx =sinz + ¢
[sinzdz = —cosz+ ¢
fﬁdx:tanx—i—c
[=5-dz=—cotz+c

sinZ ¢
[Ldz=In|z|+c
d o .
f\/azfiﬁfarcsmiJrc

de _ 1 T
fw2+a2 = arctan £ +¢

dx _ 3 z
| = =arsinh { +c

f\/%:arcoshg—i—c
[ =%, =LlartanhZ+¢, ha|Z[<1

a2—z2

[ =%, =LlarcothZ +¢, ha|Z[>1

a?—z2 a

Jtanzdz = —In|cosz| + ¢

[cotzdx =1In|sinz|+c



et = cost +i-sint, t e R.

ay’ +by +cy=0 (a #0).

egyenletre karakterisztikus egyenlet:
ar? +br +¢=0.

3. Proba fiiggvény moddszerben, ha az
ay” + by + cy = g(t), a#0éstel

egyenletben
g(t) = et (A, (t) cos(vt) + B, (t)sin(vt)),

ahol A, (t), By, (t) polinomok, melyeknek fokai n illetve m, akkor az inhomogén partikuldris alakja:
Yip = 5" (Py(t) cos(vt) + Qi (t) sin(vt))

ahol az s az w + ¢ - v multiplicitdsa a karakterisztikus egyenlet gyokei kozott. Py (t), Qx(t) dltaldnos alaku
k = max(n, m) fokd polinomok.

4. Konstans variacios moddszerben:

y' o)y +at)y=gt) tel

egyenlet Y + p(t)Y’ + q(¢t)Y = 0 homogén részének fundamentdlis megolddsa yi,ys, akkor az inhomogén
egyenlet egy partikuldris megolddsa y; , = C1(t)-y1(t)+Ca(t)-y2(t), ahol a C1 (1), Ca(t) figgvények derivéltjaira
teljestil, hogy:

5. Hidnyos masodrendii egyenletben:
Ha y hidnyzik, a helyettesités: p(z) := ().
Ha viszont az z hidnyzik, akkor a helyettesités: v’ = p(y)
6. Az M(z,y)dz + N(z,y)dy = 0 differencidlegyenlet egzakt, ha
oM _on
oy Oz’
Az egyenlet megolddsdhoz meg kell taldlni azt az F : R? — R fiiggvényt, amire gradF = (M, N). Ekkor a

differencidlegyenlet megoldésa:
F(z,y) = Const.

Valészinliségszamitas

Szorzasi szabély: ]P{ElEQ . En} = P{En | E1 . Enfl} tee P{Eg | ElEQ} . P{EQ | El} . ]P{El},

Teljes valdszintiiség tétele: Ha Fy, Fy, ... teljes eseményrendszert alkotnak, azaz

UFi=S,é F;NF;=0hai#j, akkor

P(E} = S P(E| F) -P{F).

Bayes Tétel: Ha Fy, F, ... teljes eseményrendszert alkotnak, azaz
UFi=S5,és F,NF; =0 hai+#j, akkor
: P{E|F} - P{F})

PEIBY = SpmTRY PEY




Binomidlis(n, p) eloszlas

— sulyfliggvénye:

— varhaté értéke:
— szorasnégyzete:

— legvalészintibb értéke:

Poisson(\) eloszlas

— sulyfliggvénye:
— véarhato értéke:

— szérasnégyzete:

— legval6szinlibb értéke:

Geometriai(p) eloszlds

— sulyfliggvénye:
— véarhaté értéke:

— szérasnégyzete:

Egyenletes(a, b) eloszlas

— strlségfliggvénye:

— eloszlasfliggvénye:

— véarhaté6 értéke:

— szorasnégyzete:

Normélis(u, 0?) eloszlds

— stirliségfiiggvénye:

— eloszlasfiiggvénye:

— véarhaté értéke:

— szérasnégyzete:

Exponencidlis()\) eloszlas

— stirliségfliggvénye:

— eloszlasfliggvénye:

— véarhaté értéke:

— szérasnégyzete:

E(X)=mnp
D*(X) = np(1 —p)

L(n+1)p]
)\i
p(l>:j _>\5 ’L:O7 1527
E(X)=A
D*(X) =\
B , ha \ nem egész,
Aés A—1 | ha )\ egész.

p(z):(l_p)z_l p’ Z:172’37
1
E(X)=-
pl—
D¥(X) = —~
p
! haa <z <b
J@)={ b—a TN
0 , egyébként.
0 ,ha z <a,
F(z) = gg:z ,haa < <b,
1 ,ha x> b.
E(X):a;_b
b — 2
]D)Q(X):( a’)
12
1 (—p)?
r) = ‘e 202
fl2) = —-—r

F(z) = @(m — M), ahol ® a standard normaélis eloszlasfliggvény.

Minden z-re ®(—z) =1 — ®(z).
E(X)=n

D?*(X) = o2
A-e™™  haz >0,
f(x)_{o ,ha z <0.
1—e™ haz>0,
F(z) =
0 , ha z <0.
E(X)=1/A
D?(X) = 1/A?



DeMoivre-Laplace tétel:

Centralis hatareloszlas tétel:

Ha X ~ binomidlis(n, p), akkor IP’{

0.00

Ha Xl, Xg, ..

w varhato értékkel és o szérassal, akkor

{X1+X2+---+Xn—nu
P
Vn-o

Sa}

_AZn
np(1 —p
., X, figgetlen azonos eloszlasu valtozok

— ®(a)

n—oo

A standard normalis eloszlasfiiggvény tablazata

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

<9

0.08

— P(a).

n—00

0.09

0.0
0.1
0.2
0.3
0.4

0.5000
0.5398
0.5793
0.6179
0.6554

0.5040
0.5438
0.5832
0.6217
0.6591

0.5080
0.5478
0.5871
0.6255
0.6628

0.5120
0.5517
0.5910
0.6293
0.6664

0.5160
0.5557
0.5948
0.6331
0.6700

0.5199
0.5596
0.5987
0.6368
0.6736

0.5239
0.5636
0.6026
0.6406
0.6772

0.5279
0.5675
0.6064
0.6443
0.6808

0.5319
0.5714
0.6103
0.6480
0.6844

0.5359
0.5753
0.6141
0.6517
0.6879

0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

0.6915
0.7257
0.7580
0.7881
0.8159

0.6950
0.7291
0.7611
0.7910
0.8186

0.6985
0.7324
0.7642
0.7939
0.8212

0.7019
0.7357
0.7673
0.7967
0.8238

0.7054
0.7389
0.7704
0.7995
0.8264

0.7088
0.7422
0.7734
0.8023
0.8289

0.7123
0.7454
0.7764
0.8051
0.8315

0.7157
0.7486
0.7794
0.8078
0.8340

0.7190
0.7517
0.7823
0.8106
0.8365

0.7224
0.7549
0.7852
0.8133
0.8389

1.0
1.1
1.2
1.3
1.4

0.8413
0.8643
0.8849
0.9032
0.9192

0.8438
0.8665
0.8869
0.9049
0.9207

0.8461
0.8686
0.8888
0.9066
0.9222

0.8485
0.8708
0.8907
0.9082
0.9236

0.8508
0.8729
0.8925
0.9099
0.9251

0.8531
0.8749
0.8944
0.9115
0.9265

0.8554
0.8770
0.8962
0.9131
0.9279

0.8577
0.8790
0.8980
0.9147
0.9292

0.8599
0.8810
0.8997
0.9162
0.9306

0.8621
0.8830
0.9015
0.9177
0.9319

1.5
1.6
1.7
1.8
1.9

0.9332
0.9452
0.9554
0.9641
0.9713

0.9345
0.9463
0.9564
0.9649
0.9719

0.9357
0.9474
0.9573
0.9656
0.9726

0.9370
0.9484
0.9582
0.9664
0.9732

0.9382
0.9495
0.9591
0.9671
0.9738

0.9394
0.9505
0.9599
0.9678
0.9744

0.9406
0.9515
0.9608
0.9686
0.9750

0.9418
0.9525
0.9616
0.9693
0.9756

0.9429
0.9535
0.9625
0.9699
0.9761

0.9441
0.9545
0.9633
0.9706
0.9767

2.0
2.1
2.2
2.3
24

0.9772
0.9821
0.9861
0.9893
0.9918

0.9778
0.9826
0.9864
0.9896
0.9920

0.9783
0.9830
0.9868
0.9898
0.9922

0.9788
0.9834
0.9871
0.9901
0.9925

0.9793
0.9838
0.9875
0.9904
0.9927

0.9798
0.9842
0.9878
0.9906
0.9929

0.9803
0.9846
0.9881
0.9909
0.9931

0.9808
0.9850
0.9884
0.9911
0.9932

0.9812
0.9854
0.9887
0.9913
0.9934

0.9817
0.9857
0.9890
0.9916
0.9936

2.5
2.6
2.7
2.8
2.9

0.9938
0.9953
0.9965
0.9974
0.9981

0.9940
0.9955
0.9966
0.9975
0.9982

0.9941
0.9956
0.9967
0.9976
0.9982

0.9943
0.9957
0.9968
0.9977
0.9983

0.9945
0.9959
0.9969
0.9977
0.9984

0.9946
0.9960
0.9970
0.9978
0.9984

0.9948
0.9961
0.9971
0.9979
0.9985

0.9949
0.9962
0.9972
0.9979
0.9985

0.9951
0.9963
0.9973
0.9980
0.9986

0.9952
0.9964
0.9974
0.9981
0.9986

3.0
3.1
3.2
3.3
3.4

0.9987
0.9990
0.9993
0.9995
0.9997

0.9987
0.9991
0.9993
0.9995
0.9997

0.9987
0.9991
0.9994
0.9995
0.9997

0.9988
0.9991
0.9994
0.9996
0.9997

0.9988
0.9992
0.9994
0.9996
0.9997

0.9989
0.9992
0.9994
0.9996
0.9997

0.9989
0.9992
0.9994
0.9996
0.9997

0.9989
0.9992
0.9995
0.9996
0.9997

0.9990
0.9993
0.9995
0.9996
0.9997

0.9990
0.9993
0.9995
0.9997
0.9998

3.5
3.6
3.7
3.8
3.9

0.9998
0.9998
0.9999
0.9999
1.0000

0.9998
0.9998
0.9999
0.9999
1.0000

0.9998
0.9999
0.9999
0.9999
1.0000

0.9998
0.9999
0.9999
0.9999
1.0000

0.9998
0.9999
0.9999
0.9999
1.0000

0.9998
0.9999
0.9999
0.9999
1.0000

0.9998
0.9999
0.9999
0.9999
1.0000

0.9998
0.9999
0.9999
0.9999
1.0000

0.9998
0.9999
0.9999
0.9999
1.0000

0.9998
0.9999
0.9999
0.9999
1.0000




