BSZ 2
2014. marcius 18. J6zsa Marton

6. gyakorlat

1. Keressiink az alabbi grafokban maximalis pérositést, javité algoritmussal!
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2. Adjunk meg egy-egy maximadlis folyamot az alabbi hdlézatokban, és bizonyitsuk be, nincs nagyobb!

3. Legyenek egy graf csucsai legyenek az 1,2, ...,20 szamok. Egy irdnyitott él pedig tgy nézzen ki, hogy a
kisebb szambdl megy a nagyobba, feltéve, hogy a kiilonbségiik legfeljebb 6t, tovdbba minden él kapacitdsa
legyen egy. Mennyi az igy kapott hdlézatban az 1-b6l a 20-ba tarté maximalis folyam értéke?

Mivel az 1 csicsbdl 5 €l megy ki, nagyobb nem lehet. Ekkorat viszont lehet is csindlni: inditsuk a folya-
mot 1-nek az 6sszes szomszédjdba, onnan pedig mindig az 5 tdvolsagra 1évo csucsokba, egészen mig a 20-ast
el nem tudjak érni.

//////

ami a graf minden €lén egész értéket vesz fel.)

Feladat: Dontsiik el, hogy igazak-e az aldbbi allitasok tetszéleges halézatban.

a) Ha minden élen a kapacitds értéke péros, akkor van olyan maximadlis folyam, amely minden élen pdros.
Igaz, hiszen ha minden élkapacitast, és a folyam nagysagat dtskdlazzuk, a felét vessziik, akkor az EgEr lemma
miatt meg lehet csinalni egészekkel, majd visszaaszorzunk mindent kettdvel.

b) Ha minden élen a kapacitds értéke pdratlan, akkor van olyan maximélis folyam, amely minden élen pdratlan.
Ez nem igaz, van ré ellenpélda: legyen a forrasbol két kiilon tt, ahol minden kapacitds 1, a két 1t pedig
taldlkozzék egy csucsban, a céldllomas el6tt, amely két csics kozt mondjuk 3 nagysdgud kapacitds van. Ekkor
minden kapacitds paratlan, a max folyam mégis 2 (paros).

5. Egy hédlézatban minden €l piros, fehér, vagy zold. Ha csak a piros és fehér, vagy csak a piros és zo6lld, vagy
csak a fehér és zold éleket tekintjiik, akkor a kapott hdlé6zatokban a maximalis folyam nagysaga 10. Bizonyit-
suk be, hogy a teljes hdl6zatban a maximalis folyam nagysédga legalabb 15.

Vegyiik a szinparokon a maximadlis folyamokat, ez 6sszesen 30 nagysdgd, 4m valamit tobbszor hasznilva
tdlléphettiik a megengedett kapacitdst. De mivel minden élet max kétszer hasznéltunk korldton beliil, igy ha
ezt a folyamot mindenhol pontosan megfelezziik, akkor kapunk egy 15 nagysdgu jo folyamot (ennél jobb
korlat nincs, mert van ilyenre példa).



1. Hany plusz élet kell behuizni, hogy az alabbi grafban legyen Hamilton-kor?

2. Egy 8 cstcsu egyszerii grafban minden pont foka legaldbb 4. Mutassuk meg, hogy van a grafban (pontosan)
4 hosszu kor.

3. Egy graf cstcsai az 1, 2, ..., 100 szamok, két (kiilonbozd) cstcsot Gsszekotiink, ha a szorzatuk oszthat6 7-tel.
Hatarozzuk meg a graf kromatikus szdmat.

4. Vegyiik a 4 x 4 x 4-es térrdcsot. Mennyi az ebbdl kapott G graf x.(G)-je?

5. Egy egyszer( paros graf mindkét osztalyaban pontosan 5 cstics van, minden cstics foka legalabb 2. Kovetkezik-
e ebbdl, hogy a grafban van teljes parositds?

6. Jelslje G azt a Mycielski-konstrukci6 altal készitett grafot, amelyre x(Gs) = 8. Ekkor Gg-nak 191 csiicsa
van. Hatdrozzuk meg v(Gs), vagyis a Gg-beli fiiggetlen élek maximaélis szdménak értékét!

(Ezen feladatok megoldasa részletesen megtalalhat6 a cs.bme.hu/bsz2 oldalon, a régebbi ZH-k kozt.)



