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10.

. Bizonyitsuk be, hogy tetsz8leges G csoport tetsz6leges a és b elemeire (a - b)~! = b

10. gyakorlat

. Tegyiik fel, hogy p prim, n pedig egy természetes szdm, melyre p|10n — 1. Bizonyitsd be, hogy 10P=2 = n

(mod p).

Mi az utolsé két szdmjegye (tizes szamrendszerben) az aldbbi szamoknak?
a) 19972001°°% c) 5149

b) 99! + 1 d) 177 — 177 417

. (ZH, 2002) Bizonyitsd be: 1720022002 4 1.

Emlékeztetd: minden algebrai struktira alapvetd tulajdonsdga a zartsag — félcsoport: asszociativ
csoport: asszociativ+invertalhaté — Abel-csoport: asszociativ+invertdlhaté+kommutativ

Dontsiik el, hogy az alabbi halmazok a megadottmiiveletre nézve félcsoportot, csoportot, illetve Abel-csoportot
alkotnak-e:

a) pdros szdmok halmaza az dsszeadds mivelettel

b) egy tetsz8leges X halmaz 6sszes részhalmazainak halmaza, a miivelet az uni6

c) egy tetszSleges X halmaz 6sszes részhalmazainak halmaza, a miivelet a szimmetrikus differencia (jele: A,
AAB:=(AUB)\ (AN B))

d) az egész szamok halmaza, a miivelet az a * b := a + b + 1 képlettel adott * miivelet.

e) a —1-t8l kiilonbdzE valdés szdmok halmazdn, az a * b := ab + a + b képlettel adott * mivelet.

Adjuk meg az aldbbi csoportok Cayley-tdbldjat: a) modulo 3 maradékosztdlyok a modulo 3 6sszeaddsra nézve
b) modulo 8 redukdlt maradékosztdlyok a modulo 8 szorzdsra nézve

—1. a1 teljesiil.

Egy G csoportban minden elem négyzete az egységelem. Bizonyitsuk be, hogy G Abel-csoport.

Dontsd el, hogy az alabbi halmazok a megadott miiveletre nézve félcsoportot, csoportot illetve Abel-csoportot
alkotnak-e:

a) az dsszes komplex n-edik egységgyok, a miivelet a szorzés

b)a{0,1,...,n — 1} szdmok, a miivelet a mondulo n &sszeadés

¢)a{0,1,...,n — 1} szdmok, a mivelet a mondulo n szorzds

d)az {1,2,...,n — 1} szdmok, a miivelet a mondulo n szorzds

e) a {tik, tak} halmaz, a x miivelet pedig a kovetkezs: = * y =tik, ha x = y, illetve x x y =tak, ha x # y

A G véges Abel-csoport 6sszes elemét 9sszeszorozzuk valamilyen sorrendben. Bizonyitsuk, hogy eredményiil
G egy olyan elemét kapjuk, amelynek az inverze Snmaga.

Az alabbi kovetkeztetések koziil melyek teljestilnek minden csoportban?
a)ar=ay=>x=y b)ra=ya=x=y c)rxa=ay=>xr =1y
d)yabr=aby=2x=y e)axb=ayb=zx=y fHloza=aypb=z=y
glar=1=x=a"! hyabr =1=z=a"1b"! d)abr=1=x=>b"ta?

Hazi feladat

. Igazold, hogy (Z,\{0}, - ) minden p prim esetén Abel-csoport.

Milyen algebrai struktirdt ad az {a + bv/2 : a,b € Q,a? + b? # 0} szdmhalmazon a szorzds miivelet?



