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. Bizonyitsuk be, hogy egy testben minden elemnek legfeljebb 2 négyzetgyoke lehez, azaz x

14. gyakorlat

1. Gyfirtit, testet vagy ferdetestet alkotnak-e az aldbbi halmazok? Ha mas nincs felt{intetve, akkor a két mivelet

a szokasos Osszeadas €s szorzas.

a) {a+bi:a,beZ,ab=0}

b) {a+bi:a,beZ,bpéros}

¢) {a+bi:a,beZ, apéros}

d) apozitiv valés szimok halmaza, a két miiveleta @b =a-bésa ® b= als?
e) a4 x 4-es matrixok

f) a4 x 4-es matrixok, melyek determindnsa nem nulla, valamint a 4 x 4-es nulla matrix

o) az ( _T) Z ) alakd matrixok, ahol a, b € R

h) egy X halmaz 6sszes részhalmazédnak halmaza, a két miivelet & = |J és © =)

i) egy X halmaz §sszes részhalmazanak halmaza, a két miivelet & = A (szimm. d ifferencia) és © =

. Bizonyitsuk be, hogy egy Rtetszbleges a, b elemekre

a)0-a=0,
b) (—a)b = —(abd)

. Tegyiik fel, hogy R gytigyd, és (R, -) csoport. Bizonyitsuk be, hogy R egyelemd.
. Mik Z,,, nullosztoi?

. Tetsz8leges testben vezessiik be az § jeldlést az a - b1 szorzat helyett. Bizonyitsuk az alabbi allitdsokat:

a ¢ __ ac
a)Z'E*bddb
a 4 ¢ _ adtbc
by + 3= "%

2 = a egyenletnek

legfeljebb két megoldasa lehet, tetszSleges a testelemre.

. Bizonyitsuk be, hogy {a + bv/2 + ¢/5 + dV/10 : a,b,c,d € Q} test, és egyittal 2-dimenzi6s vektortér a

{a+bv2:a,b € Q} test felett.

. Egy lakattal zarhat6 laddban szeretnénk titkos tizenetet kiildeni ismerdsiinknek. Nem bizunk azonban meg a

postdsban, hogy nem nyitja ki a 1adat. Mindketténknek van lakatunk, megfelel6 kulcsokkal, azonban semye-
likiink sem rendelkezik a mésik lakatjanak kulcsaval. Hogyan oldhat6 meg a biztonsdgos iizenetkiildés?

. Egy 6 f6s kalézbanda zsdkmanyolt 100 aranyat, és szeretnék elosztani egymads kozt. A szabalyok a kovetke-

z0k: mindig a legmagasabb rangt kaléz tesz egy ajanlatot, melyet szavazasra bocsat. Ha az ajanlatot a kalazok
legalabb fele megszavazza, akkor elfogadtdk azt, kiillonben megolik az ajanlattevét, és a rangban kovetkezd
tesz javaslatot. Az ajanlattevd is szavaz. A szavazaskor a kalézoknak harom szempontjuk van, melyek pri-
oritasi sorrendben a kovetkezok: szeretnének életben maradni; szeretnének minél tobb aranyra szert tenni;
vérszomjasak, azaz ha az elsd két szempont alapjan mindegy, hogy hogyan szavaznak, akkor leszavazzik a
javaslatot. Mi fog torténni?

Mi torténik éltaldban, n kaldz esetén (100 arany mellett)?



