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Terminologia

°
@ Hamilton-ut: egy graf minden pontjat egyszer érint6 ut.

Hamilton-kér: egy graf minden pontjat egyszer érinto kor.

Feszitett részgraf: egy graf minden pontjat tartalmazza.

k-regularis graf: minden pontjanak fokszama k.

k-faktor: egy graf k-regularis feszitett részgréfja.

Jelblje w(G) a G graf komponenseinek szamat.
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Definicio.

Egy G graf t-szivds, ha barmely S ¢ V(G) ponthalmazanak
elhagyésaval legfeljebb | S|/t komponensre esik szét, feltéve
hogy szétesik. Tehat t < |S|/w(G — S) teljestl minden olyan
S C V(G) esetén, amelyre w(G — S) > 1.
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Definicio.

Egy G graf t-szivds, ha barmely S ¢ V(G) ponthalmazanak
elhagyésaval legfeljebb | S|/t komponensre esik szét, feltéve
hogy szétesik. Tehat t < |S|/w(G — S) teljestl minden olyan
S C V(G) esetén, amelyre w(G — S) > 1.

A G graf szivdssaga az a legnagyobb t konstans, melyre G
t-szivés. A G graf szivossagat 7(G)-vel jeldljuk.

A teljes grafok szivéssaga legyen végtelen: 7(Kj) = oo (n > 1).

Tehat 7(G) = min{|S|/w(G — S)}, ahol a minimum V(G) azon
S részhalmazain fut végig, melyek elhagyasaval szétesik a graf.
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Torténeti attekintés

@ Chvatal (1973):
e Szivéssag fogalma
e Szivossag és Hamilton-kor
o Kérdés:

Létezik-e f véges konstans, hogy minden fy-szivés graf
tartalmaz Hamilton-kért? Ha igen, mi a legkisebb ilyen #,?
@ Thomassen (1978): ty > 3/2.

@ Enomoto és tarsai (1985):

e Minden 2-szivés graf tartalmaz 2-faktort.
e 3 (2 — ¢)-szivés graf, ami nem tartalmaz 2-faktort (Ve > 0).

== ‘ Minden 2-szivos graf tartalmaz Hamilton—kért?‘

@ Bauer és tarsai (2000): Konstrukcié, amellyel (Ve > 0)
(9/4 — €)-szivés Hamilton-kdrt nem tartalmaz6 graf adhato.
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A konstrukcio.

Adott H grafra, két pontjara (x, y € V(H)) és két természeres
szamra (/,m € N) definialjuk a G(H, x, y, I, m) gréafot.

Jelblje Hy, ..., Hn a H graf masolatait, x; és y; pedig az x és y
pontoknak megfeleld pontokat H;-ben (i =1,..., m).

Legyen Fpa Hy U--- U Hy grafbdl az {xy,..., Xm, ¥1,---, Ym}
Osszes lehetséges pontparja kdzotti él behlizasaval kapott graf.
Ekkor G(H, x,y,l,m) := K|V Fy, azaz a K; U Fp, grafbol az
dsszes lehetséges K és Fr, kdzotti él behuzasaval kapott graf.

—— m\\x

CX D TR S TR 8 TR TS
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Legyen x és y a H graf két olyan pontja, amelyek kbzdtt nem
vezet Hamilton-at. Ha m > 21+ 1, akkor G(H, x,y, 1, m)-ben
nincs Hamilton-kor.

Tekintslk az alabbi L grafot:
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A sejtés cafolata

Legyen| > 2 és m > 1. Ekkor

7(G(L,u, v, I, m)) = FAm.

A bizonyitas kulcs momentuma:
Az L graf L; masolataira igaz, hogy
si>2w; (I=1,...,m),

ahol s; az L graf L; masolatabdl elhagyott pontok szama,
w; pedig az igy keletkezett komponensek kdzll azoknak a
szama, amelyek nem tartalmazzak sem u-t, sem v-t.
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Barmely € > 0 esetén létezik Hamilton-kért nem tartalmazo
(3 — ¢)-szivés graf.

Bizonyitas. Mivel az L grafban nincs u-t és v-t 6sszekétd
Hamilton-ut, a G(L, u, v, I, 2/ + 1) grafban nincs Hamilton-kor.
Az el6z0 tétel szerint ha | > 2, akkor
T(G(Lu,v,1,.21+1))=3F5, és 93— 9, ha I—oo. O

<D< D <D< D>

AV v v
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A fenti tétel bizonyitasanak kulcs momentuma: s > 2w
— az L graf egy szivéssaghoz hasonlé mérészama 2.
A kllénbség: w csak az u-t és v-t nem tartalmazé
komponenseket szamlalja 6ssze, nem az 6sszeset.

Definicio.

A G gréf u,v € V(G) pontparra vonatkozo blokk-szivdssaga b,
ha barmely S C V(G) ponthalmazanak elhagyasa utan a sem
u-t, sem v-t nem tartalmazé komponensek szama legfeljebb
|S|/b. Jelblésben: [(G; u,v)=b.

A G gréf blokk-szivéssaga ((G) = max{3(G;u,Vv)},
ahol a maximum azokon az u, v pontpérokon fut vegig,
amelyek kdz6tt nincs Hamilton-at G-ben.
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Grafok vizsgalata a Mathematica-val

@ Motivacio:
Ha taladlnank olyan H gréafot, amelyre 5(H) > 2, akkor
a G(H, x,y,l, m) graf szivossaga ndvelhetd lenne.

@ Terv:
Alacsony pontszamu &sszefliggd grafok szivossaganak
és blokk-szivéssaganak vizsgalata a Mathematica-val.

e Cél:
Olyan G gréf konstrudlasa, amely nem tartalmaz
Hamilton-kért, és amelyre 7(G) > 9/4.

@ Vizsgalat:
1 — 9 pontu 6sszefliggd grafok szivossaganak és
blokk-szivéssaganak feltérképezése.
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Eredmények

Pontszdm | Grafok | 7(G) | Futasi | §(G) | Futasi
|V(G) szama | max ido max ido

3 2 1/2 | 0.1 mp 1 0.2 mp
4 6 1 0.3 mp 1 0.5mp
5 21 3/2 | 0.9mp 1 2.8 mp
6 112 2 49mp | 3/2 30 mp
7 853 5/2 | 40mp | 3/2 | 7 perc
8 11117 3 18 perc 2 4 6ra
9 261080 | 7/2 | 17 6ra 2 181 6ra

Eredmények és futasi idok.
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1. bra. A 2-blokk-szivés 8 pontu gréafok.

PG O0

2. dbra. A 2-blokk-szivos 9 pontu grafok.
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A Combinatorica csomag

A Combinatorica csomag kompatibilitasi hianyossagai

Mathematica 8

~ o

Beépitett fliggvenyek Combinatorica figgvények

| |

ToCombinatoricaGraph

System Graph Combinatorica’Graph

ToSystemGraph




KoszonOm a
figyelmet!
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