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A Programozési feladat 3 targyamat szeretném az Onallé kutatési feladat 2 targgyal tarsitani, ezért
ennek témajat roviden ismertetném. Azért vélasztottam a s(n) szdmelméleti fliggvényt a kutatdsom
targydnak, mert annak ellenére, hogy a definicié megértéséhez kevés alapismeret sziikséges, szamos
érdekes tulajdonsiga van és mai napig sok nyitott kérdés létezik a fiiggvénnyel kapcsolatban. Tovabba
a kutatds elméleti részében szerzett ismereteket gyakorlati problémak megoldasara tudjuk hasznélni.

Az altalam vizsgalni kivant teriileten a természetes szamok esetén kétféle Osszegfiiggvényt szokas
vizsgalni. Az egyik esetben az n szdm Osszes pozitiv osztéjat adjuk Gssze, ezt az Gsszeget a szakirodalom-
ban o(n) jelolik, mig az n szdm néla kisebb osztdinak dsszegét jeloljiik s(n)-nel. Nyilvan s(n) = o(n)—n,
(pl. s(18) =14+2+3+6+9=21).

A o(n) és s(n) fuggvények vizsgdlatakor felmeriil§ érdekes kérdés, hogy o(n) és s(n) értékének is-
meretében hogyan, milyen moédszerek segitségével tudjuk visszakeresni n-t.

Az els6re viszonylag egyszeril, atlathaté mddszer adhatd, mig a masodik probléma igen hosszadal-
masnak tinik. Egy n szam osztdéinak 6sszege megadhaté a kdvetkezo zart alakban:
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Ezzel n ismeretében megadhaté o(n) és s(n), tovabba a képlet segitségével o(n)-bél meg tudjuk
hatdrozni n-t. Mivel o(n) > n, {gy a fenti képletbe behelyettesitve a primek kiilonbozé varidciéit, véges
szamu lépésben visszakeresheté n.

Az s(n) figgvénynél nincsenek beldthat6 idén beliil elvégezhetd eljardsok. Nem tudjuk ilyen egyszeriien
eldonteni s(n) értékének ismeretében, hogy egy prim szerepel-e n-ben vagy nem. Tulajdonképp nincs
més lehetéségiink, mint végig prébdlunk minden lehetséges n-t, hogy az adott s(n) tartozik-e hozzd.
Természetesen a probalkozédsok szama csokkenthetd kiilonbozo elméleti meggondolasok alapjan. Tudva
azt, hogy o(n) akkor és csak akkor pdratlan, ha n négyzetszdm, adédik, hogy

o(n) =

e ha s(n) pdros, akkor n pdros és nem négyzetszam, vagy paratlan négyzetszdm;

e ha s(n) pdratlan, akkor n pdros négyzetszdm, vagy pdratlan és nem négyzetszam.

A prébalkozdsokbdl ki lehet hagyni a primeket; illetve ha n nem prim (s(n) # 1), akkor egyszerti
belatni, hogy egy adott s(n) érték esetén n < (s(n) — 1)2.

Ez pl. azt jelenti, hogy egy 20 jegyll s(n) esetén n nem lehet nagyobb 40 jegy(inél. Ha a 40 jegyliekig
minden n-t végig kellene prébdlni, hogy az adott s(n) érték tartozik-e hozza, akkor ez igen sokdig tartana.
Pl ha egy szadmit6gép minden n esetén dtlagosan 0,00001 s alatt dontené el, hogy hozzd az adott s(n)
tartozik-e, akkor ez kb. 102 (1) évig tartana.

Az n és s(n) olyan part alkot, ahol az egyikbdl (n) gyorsan megadhaté a mésik s(n), vissza azon-
ban nagyon lassan miikédik a dolog. Minden olyan miivelet, ami egyik irdnyban viszonylag gyorsan
kiszamolhatd, de ez a szamitds visszafele nagyon sok ideig tartana alkalmas lehet titkositdsra. A szdmpart
olyan iizenetek titkositasara haszndljuk, ahol az elkiildés pillanatdban még nem szeretnénk, hogy a
cimzett el tudja olvasni az lizenetet (pl. egy sakklépés vagy drajinlat esetén), tovabbé a boritékbontdsig
mi sem tudunk valtoztatni az iizeneten.



A kédolés 1épései a kovetkezok:

1. A kédolandé tizenetet ASCII kéd segitségével atirjuk egy szamma, mivel az ASCII kéd minden
karakterhez egy szamot rendel hozza. Legyen ez a szam n.

2. n szdmhoz ezutdan a Mathematica 6.0 program segitségével rendeljik hozzd az s(n)-jét. Ezt az
s(n)-t kiildjiik el, mint kédolt {izenetet.

A kdédolés folyamata egy szemléletes példa segitségével: Képzeljiik el, hogy két személy interneten
keresztiil sakkozik egymédssal. A jatékot, amit természetesen folytatni szeretnének valamilyen oknal fogva
fel kell, hogy fliggesszék. Ekkor a soron kovetkezd jatékos, hogy hosszabb idejli gondolkodésra ne legyen
modja, illetve 1épési szandékan valtoztatni ne tudjon, kovetkez6 1épését boritékolja. fgy a jaték ezzel a
boritékolt 1épéssel fog folytatdédni. A boritékolds menete a kovetkezd:

1. Kdédolandé tizenet: A2-rél lépek B3-ra

Ha r6vid vagy véges eshetdségii tizenetet kédolunk (példaul egy sakklépést) szitkséges toltelékszavakat
is haszndlnunk, mert ugyan s(n)-b6l n nehezen hatdrozhaté meg, de véges eshetdség esetén n-bol
s(n) mér kitaldlhat6. Az iizenetként elkiildott s(n) egy részét megfejteni pedig lehetetlen (ezzel
szemben, ha mondjuk csak 100-féle lehetséges sakklépést kell megvizsgalnunk, akkor nem tul hosszu
id§ alatt kitaldlhatjuk ezeket a rovidebb tizeneteket).

2. Torzitott lizenet: x57sD A2-rdl lépek B3-ra xxtq

3. A torzitott lizenet Ascii-kéddal kédolt alakja: 120 535 511 568 327 627 911 227 911 510 110 958
975 098 513 212 089 116 113

4. A fenti szdm s(n)-jének értéke: 76 260 312 761 590 777 929 773 580 454 064 964 591 576 104
277 167

Ezt a szdmsort fogjuk boritékolni és elkiildeni ellenfeliinknek. A jaték folytatasakor elkiildjik az
iizenetet. Ezutdn ellenfeliink konnyen leellendrizheti, hogy ehhez az n-hez valéban az el6zéleg elkiildott
s(n) tartozik-e (ezaltal id6kozben nem tudunk véltoztatni az iizeneten). Az n szdmbdl az lizenet vis-
szafejthet6, hiszen csak az Ascii-kédot kell megfejtenie. A titkositas soran felmeriilhet néhany probléma.
A legfontosabb koziilikk, hogy elméletileg tébb n-hez is tartozhat ugyanaz az s(n), igy egy s(n) szém
tobb iizenetet is kédolhat. Annak az esélye azonban, hogy ezek az iizenetek értelmesek lesznek, szinte
minimalis. Az 6nallé kutatasi feladat tantargy keretében arra szeretném keresni a valaszt, hogy milyen
n-ekhez tartozhat ugyanaz a s(n), illetve, hogy egy adott titkositas sordn mekkora a valdszintisége, hogy
ugyanaz a s(n) tobb tizenetet is kédol.

A titkositds akkor lehet tokéletes, ha a kddolas folyamatdt a kodfejték szemszogébdl is vizsgdljuk,
kutatasom folytatdsa sordn ezért azt fogom vizsgalni, hogy létezik-e, megadhaté-e a mai napig még is-
meretlen mddszer, amellyel az iizenet visszafejtése soran a prébalkozasok szama oly mértékben csokkenthetd
legyen, hogy lathatd idon beliil meg tudjuk fejteni az iizenetet.



