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Tárgyléırás: A tárgy a matematika két, nagyon régóta vizsgált területének, a konvex ge-
ometriának és az euklideszi tér egész koordinátájú pontjai vizsgálatának az ötvözete. Noha a
felhasznált eszközök elemiek (az anyag követése várhatóan nem okoz gondot egy másodéves
B.Sc. hallgatónak), ismertetésre kerülő formájában új, mindössze az elmúlt pár évben fogal-
mazódott meg.

Konvex politópok rácspontjai hagyományosan igen fontos szerepet játszottak például a
számelméletben, kombinatorikában és reprezentációelméletben, újabban viszont a rácsfélcso-
portokhoz rendelt ún. Okounkov-testek révén a magasabb-dimenziós algebrai geometriában
is határozott jelentőségre tettek szert.

A modern megfogalmazas úttörője a 2006-ban Fields-érmet kapott Andrei Okounkov volt,
akinek az ötleteit továbbfejlesztve született meg a modern elmélet Kaveh–Khovanskii és
Lazarsfeld–Mustaţă kezei köz̈ott.

A félév első felében áttekintjük a konvex geometria és a konvex politópok elméletének
alapjait, külön figyelmet szentelve a Minkowski-összeg és a vegyes térfogat fogalmainak.
Megtárgyaljuk a Brunn–Minkowski és Alexandrov-Fenchel egyenlőtlenségeket, amelyeket
részben be is bizonýıtunk (ha minden jól megy, a félév végére nem csak részben). Ezután
áttérünk konvex testek rácspontjainak vizsgálatára, a Kaveh–Khovanskii cikkeket követve.
Egy tipikus álĺıtás, amelyet be fogunk látni: legyen ∆ ⊆ Rn egy konvex test, #m∆ a ∆
m-szeresében lévő Zn-beli pontok száma. Ekkor
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azaz az m∆-beli rácspontok száma aszimptotikusan megegyezik ∆ térfogatával.
A félév utolsó részet annak szenteljük, hogy konvex geometriai eszközeinkkel léırjuk rács-

félcsoportok elemszámának eloszlásat, formulákat adjunk polinomoknak a félcsoport elemein
való összegzésére, esetleg (a hallgatóság hátterétől függően) algebrai geometriai alkalmaza-
sokat is mutatva.

Még egyszer hangsúlyoznám, hogy a téma egyszerre elemi (tehát egy másodéves matem-
atikushallgató számára is követhető) és friss kutatási terület, s ı́gy alkalmas TDK vagy
doktori dolgozat témájának.

Előfeltételek: Lineáris algebra és Algebra I. elvégzése, vagy azzal ekvivalens tudás.

Házi feladatok és osztályozás: Kétféleképpen lehet jegyet szerezni: vagy a félév közben
hetente kiadott házi feladatok beadásával, vagy pedig a félév végén ı́rásbeli vizsga során.

Ha valakit a tárgy érdekelne, de órarendi ütközés vagy egyéb
adminisztrat́ıv akadály (engedély, stb.) miatt nem tudja fel-
venni, kérem, hogy emailben vagy személyesen keressen meg.


