VEGES TESTEK ES ALKAMAZASAIK / 2006 6sz / KURONYA ALEX

4. HAZI FELADAT

1. Legyen F, véges test, f € Fylx1,...,2,] olyan polinom, amelyenk a foka minden valtozéban
kisebb, mint ¢. Igazoljuk, hogy ha f = 0 mint A"(F,)-en értelmezett fiigvvények, akkor f a nulla
polinom.

2. Egy f € Fylz1,...,zy] polinomot redukdltnak hivunk, ha minden 1 < i < n esetén deg;(f) <
g. Mutassuk meg, hogy minden f € Fy[z1,...,z,] polinomhoz egyértelmiien létezik olyan g €
Fy[z1, ..., x,] redukalt polinom, amelyre f = g mint A™(F;)-n értelmezett fiiggvények.

3. ** Bizonyitsuk be a Chevalley-Warning-tétel aldbbi formajat: legyen I, véges test, fi,..., fr €
Fy[z1,...,2,). Ha minden 1 <i < k-ra f;(0) =0, és

k
=1

akkor az f1,..., fr polinomoknak legalabb 2 nullhelye van [F, felett.

4. o Legyen x € Char(F,) egy multiplikativ karakter, a € F,. Mutassuk meg, hogy
(1) x(1) =1,
(2) x(a) (¢ — 1)-edik egységgyok,
(3) x(a™!) = x(a)™! = x(a).

5 *Haa€F;, a+#1, akkor ercmrmq) x(a) =0.

6. Mutassuk meg, hogy ha x1,..., X, mind e-tdl kiilonbo6z6 karakterek, amelyekre x1 - ... x, =€,
akkor

g(xa) - 90r) = xr (1) (X155 Xr) -
7. * Legyenek x1, ..., x, mind e-tdl kiilonb6z6 karakterek, xi - ... - x, = €. Igazoljuk, hogy

J(le"'vxr) = _XT(_I) 'J(Xla'--aXT) )

ahol J(x1) ey,

8. Legyen p tetszoleges primszam, a, b, c egészek. Szamitsuk ki az alabbi, Legendre-szimbolumokbol

allé osszegeket:
z”:<z> z”:(ai+b> z”:<ﬂ+az’+b>
p)’ p ) '

i=1 i=1 =1 p

9. Tetszleges p primszam esetén legyen n olyan egész, amelyre p = 1 (mod n), x az F, test egy
n-edrendfi karaktere. Mutassuk meg, hogy g(x)" € Z[(], ahol ¢ = e2™".



